
§  .1 .йетсонтяорев иироет яитяноп еынвонсО  
 

яватс йинедюлбан яинедеворп ялД .еинедюлбан тижел йинанз хынчуан евонсо В -т
 илсе ,еачулс В .ассалк авд ан ястялед мозарбо мынневтсетсе еыроток ,ытнемирепскэ яс

и ядохси ,ымеузаксдерп еенараз вотнемирепскэ ытатьлузер каз хынчуанонневтсетсе з -о
пскэ хыннаворинимретед моссалк с олед мееми ым ,вон е  ссалк йогурД  .вотнемир – 

 вотнемирепскэ  хынтсонтяорев или хынйачулс – опси ирп отч ,мет ястеузиреткарах -л
с агурд гурд хищюачюлкси еинелпутсан онжомзов йиволсу еж хет и хиндо иинен бо -ы

репскэ хикат зилана йиксечитероет ястеялвя йетсонтяорев иироет меинажредоС .йит -и
.вотнем  

 оп йинанз воренежни ялд  ьтсомидохбоен ьтункречдоп оннебосо ыб ьсолетоХ
 йетсонтяорев иироет – ед ,хыньламрофен окьлокс ,хикобулг и  хынришбо окьлотс ен -й

лан ,хынневтс яорев и имыннад имиксечитситатс ос юинаворирепо к икчывирп еичи -т
читаметам итсалбо йотэ к оннеми яинавоберт  еыбосО .имяинелватсдерп имынтсон -е
опен хяиволсу в тидохсиорп йинелвя овтснишьлоб отч ,мет ястюянсяъбо йинанз хикс -л

охси и дох хи и ,итсоннеледерпо йон  в ,юинелажос К .вороткаф хынйачулс то тясиваз д
 вотсилаицепс хагурк хикориш – жни е  вокимих ,вокидем ,воголоиб ,ворен –  еешорох 

рп отсач аливарп и яинежолоп еЕ .окдер ястеачертсв йетсонтяорев йеироет еинедалв -и
с хи яинаминоп огоннилдоп зеб ,оньламроф ястюянем  юироет ан окдереН .ахуд и алсым

лоп еещюяловзоп ,»икчолап йонбешлов« еибодоп еокен ан как тяртомс йетсонтяорев -у
яорев яироет :еинеджулбаз отЭ .яинанзен огонлоп зи ,»огечин зи« юицамрофни ьтич -т

вс зи ьтсе от ,юицамрофни ьтавывозарбоерп окьлот теяловзоп йетсон  хиндо бо йинеде
 ,юинедюлбан хынпутсод ,хяинелвя оден ,хигурд о ыдовыв ьталед с .хынпут  

 доП .ьтсонйачулс  ьтсе ьтсоннеледерпоен яакясв ен отч ,ьтазакс ежкат теуделС
вя ьтаминорп отянирп йетсонтяорев иироет в »еинелвя еонйачулс« монимрет о ,еинел -т

 мовтсйовс еещюадалбо ,еонвалг ,и хымеяротвоп уссалк к ясеещясон  йоксечитситатс
итсовичйотсу ерс хи ,неачулс хыроток дохси ,вотыпо хындорондо иинеротвоп ирП . -д

чйотсу к юицнеднет тюялвяорп икитсиреткарах еин и  ытотсаЧ .ястюуризилибатс ,итсов
рп йитыбос  еиксечитемфира еиндерс ,мятсонтяорев хи к ястюажилби – читаметам к -е

 .мяинадижо микс  
 с еынназявс ,яитяноп еынвонсо иовс ьтсе енилпицсид йоксечитаметам йоджак В

мдерп ясьтялвя тугом еыроток ,йинелвя хет ыремирп медевирП .яинечузи мотемдерп -е
ироет яинечузи мот рпо мынжав мыротокен к сан тудевдоп еыроток и йетсонтяорев и -е

.мяинелед  
тьлузер яивтсйед еж огот и огондо иинедевзиорпсов монтаркондоен ирП а  тугом ыт

инавысарбдоп ирп каТ .юачулс к яачулс то ясьтянемзи и  отч ,ясьтазако тежом ытеном 
ил »мобрег« обил тедапу ано м акибук огоньларги иинасорб ирП .хревв »йокшер« об -о

 онжом йиледзи хыннедевзиорп автсечилок огошьлоб зИ .6 од 1 то олсич ьтсапыв теж
б йыннелпуК .мыннавокарб или мынтросовреп ясьтазако тежом оно и ондо ьтарбыв -и

.тен или мыншыргиыв ьтыб тежом иеретол тел  
тыпО мо  или меинатыпси ок огоннеледерпо еинелвтсещусо еокясв тюавызан -м

 .еинелвя еещюувтстевтоос тидохсиорп хыроток ирп ,йивтсйед или йиволсу аскелп
путсан огороток етатьлузер в ,йиволсу скелпмок отч ,ястеагалопдерП а  еоннеледерпо те

девзиорпсов ьтыб тежом ,еитыбос  ястееми  ьтсе от ,зар олсич еошьлоб ондогу ьлокс не
евтсетсЕ .хяиволсу хыннемзиен в еинатыпси еонтаркондоен ьтидоворп ьтсонжомзов -н

.йиволсу евтсневар моннежилбирп моротокен о ьтировог онжом он  
.1 еинеледерпО зиорп тежом еороток ,еитыбос ястеавызан мынйачулС  ен или итйо

.)атыпо( яинатыпси огоротокен етатьлузер в итйозиорп  
 ястеавызан ьтаворизонгорпс еенараз язьлен йыроток ,яинатыпси татьлузеР лс -у

меитыбос мынйач . 



яорев еенем ондо :юьтсонтяорев с оназявс яитыбос огонйачулс еитяноп инзиж В -т
нтяорев еелоб еогурд ,он токеН .молсымс мывардз ясмеувтсдовокур ым ,кат яровоГ .о -о

мозарбо микаТ .окдер енйарк торобоан или акянреван итчоп тюапутсан яитыбос еыр , 
ледерп ьтяноп онжом йинежарбоос хиксйетиж зи ежад ь  или еонревотсод :иачулс еын

.яитыбос еонжомзовен  
еинеледерпО  .2 тыбоС  ястеавызан еи мынревотсод  оно илсе ,иинатыпси моннад в 

.иинатыпси мотэ ирп тидохсиорп онжебзиен  
.3 еинеледерпО  еитыбоС мынжомзовен з оно иле ,иинатыпси моннад в а  ен омодев

.иинатыпси мотэ  в тидохсиорп  
 тиК :ыремирП –  еещюатипокелм –  ;еитыбос еонревотсод тсв  ецилу ан ачер ам -р

нинаис  или а рвазонид а – .еитыбос еонжомзовен  
 юитыбос умоньловзиорп умоджаК A  олсич еоротокен еивтстевтоос в ястиватс 

)(Ap .  ьседЗ( Р –  аволс огоксзуцнарф авкуб яавреп tilibaborp é – тсонтяорев  .)ь реВ яо -т
яитыбос ьтсон  – .яинелвяоп оге итсонжомзов йонвиткеъбо арем яаннелсич отэ чО -е

 илсе ,ондив A  -  от еитыбос еонревотсод  1)(Ap  от ,еонжомзовен илсе а , 0)(Ap  от ,
 ьтсе 1)(0 Ap и ,акуаН .  отэ йитыбос хынйачулс итсонремоноказ яащюачуз яироет  

итсонтяорев . 
.4 еинеледерпО  яитыбос авд A  и B  ястюавызан имынтсемвосен тьлузер в илсе , -а

.огогурд еинелвяоп теачюлкси хин зи огондо еинелвяоп яинатыпси огоннад ет  
 еинедапыв ,ремирпаН  ытеном иинасорб ирп »икшер« или »алро« –  еынтсемвосен 

.яитыбос  
.5 еинеледерпО  яитыбоС A  и B  ястюавызан имынтсемвос ад етатьлузер в илсе , -н

.огогурд еинелвяоп теачюлкси ен хин зи огондо еинелвяоп яинатыпси огон  
 актнедутс яитыбоС :ремирП –  актнедутс ,акниднолб –  ен актнедутс ,тел 81 ешратс 

.оннемервондо ясьтивяоп тугом ,немазкэ аладс  
.6 еинеледерпО  яитыбос авД A  и A  тюавызан имынжолоповиторп  онмиазв или 

н зи огондо еинелвяоп илсе ,имыньлетинлопод  .огогурд юинелвяоп ен оньлисонвар хи  
 хаморп :ремирП –  ьнешим в еинадапоп – .яитыбос еынжолоповиторп  

 :адохси хищюачюлкси онмиазв 2 тееми нО .ытеном еинасорб :тыпо миртомссаР
 дохси умотэоп ,яинасорб яиволсу есв ьтсечу межом ен ыМ .акшер алапыв ,брег лапыв

я  анвар адохси огобюл ьтсонтяорев отч ,титевто йыджак окандо ,мынйачулс ястеялв  .½  
 ,водохси хищюачюлкси онмиазв молсич мынченок с тыпо меавиртамссар ым илсЕ

яоревонвар ьтсе от ,атыпо огоннад мяиволсу к юинешонто оп ынварпонвар еыроток -т
А как вичанзобо от ,ын  –  ьтсонтяорев ьтиледерпо межом ым еитыбос еоротокен )(Ap  

еялвтсещусо еитыбос отэ хыроток етатьлузер в ,водохси хет юлод как яитыбос оготэ -т
:яс  

N
ANAp  ,  )1(  едг N  -  ,водохси олсич еещбо AN  - вирп ,водохси олсич -о

.А яитыбос юинелпутсан к хищяд  
 ытеном яинасорб ялд :ремирП 1AN  , 2N  , 21)(Ap ; 

акибук огоньларги яинасорб ялД  1AN  , 6N  , 61)(Ap - 
 ее еиненемирп ,)1( ылумроф утотсорп ююншенв ан яртомсен ,отч ,узарс митемтО

д мелетадюлбан дереп тиватс яинелвя ,атыпо огонтеркнок огоджак иинертомссар ирп -о
вс имыроток с ,водохси хынтсонтяоревонвар хет юинелвяыв оп учадаз юуньлетинлоп -я

 оназ .А еитыбос еони или от  
 :итсонтяорев яинадаз апицнирп ирт тюувтсещуС ,йиксечиссалк  йиксечитситатс  и 

йиксечиртемоег .яинеледерпо огоксечитситатс оготсорп огомас с менчаН .  
 юуньлетачемаз иливяыв яинедюлбан еыннелсичогонм йокиткарп еыннелпокаН

а :ьтсонремоноказ гонм недевзиорпсов ьтыб тежом тыпо отч ,мижолопдерп ,оннеми -о



ьтсуП .А еитыбос итйозиорп ен или итйозиорп тежом вотыпо зи моджак в ,онтарк  n  - 
 ,вотыпо хесв олсич еещбо )(An - А еитыбос олипутсан хыроток в вотыпо олсич . нтО -о

 еинеш
n
An

 тюавызан йототсач йоньлетисонто  или йототсач ар в ястеавызакО . -з

 ытотсач еищюувтстевтоос йинатыпси хяирес хынчил
n
An

 хишьлоб ирп n читкарп -е

ротокен олоко ,ьсяуриппург ,тюадапвос икс  яинечанз огонняотсоп ого )(Ap авызан , -е

 .А юьтсонтяорев огом
n
AnAp )(  онжун еинешонто еонназаку оньламроФ .

. :мозарбо мищюуделс ьтаминоп  

n
AnAp

n
mil . 

 ястеавызан итсонтяорев еинеледерпо еоннаД .миксечитситатс  
емирП  ым еендзоП .иллунреБ.Я аназакод алыб ылумроф йонназакуешыв ьтсомин

 .сорпов тотэ миртомссар еенбордоп  нереворп лыб ноказ йыннад оньлатнемирепскЭ
 ытеном воксорб 00042 ,00021 ,00001 зи вотыпо хяирес в имялетаводелсси имынзар

есв ов и ,)носриП ,ноффюБ ,хирреК(  хатыпо х ытотсач  олам ьнечо »абрег« яинедапыв 
 то ьсалачилто  .½ ремирпаН ,  олыб »абрег« яинедапыв олсич ,воксорб 0001 зи иирес в 

.йинатыпси йирес хынзар ялд 905 ,584 ,105  
.ылумроф еынротанибмок тюавызако узьлоп юушьлоб итсонтяорев етечсдоп ирП  

 
 1.1  еынвонсО икиротанибмок ылумроф . 

 
акиротанибмоК   ыбосопс теачузи атечсдоп жонм хынченок в вотнемелэ алсич -е

.хавтс  
.1 еинеледерпО  и вотнемелэ еж хет и хиндо зи еищяотсос ,вотнемелэ автсежонМ 

 ястюавызан мокдяроп зи окьлот агурд то гурд ясеищюачилто имаквонатсереп емелэ -н
.вот  

 зи ковонатсереп хынжомзовесв олсиЧ n  зереч тюачанзобо вотнемелэ nP . 
nnPn 321!  

 онечодяропу ьтыб тежом оно отч ,еинешалгос отянирп автсежонм оготсуп ялД
 ьтсе от ,мобосопс миндо окьлот 1!0 . 

ремирП 1 .  кеволеч 5 .имабосопс !6 онелвонатсу ьтыб тежом кеволеч 6 автсружеД 
.имабосопс !5 ясьтижолопсар тугом екйемакс ан  

.2 еинеледерпО  имяинатечоС  зи n  оп вотнемелэ хынчилзар m   ястюавызан
втсежонм  еищажредос ,а m  алсич зи вотнемелэ n х ястюачилто еыроток и ,хыннадаз -о

.мотнемелэ миндо ыб ят  зи йинатечос олсиЧ n  оп m  тюачанзобо m
nC ом олсич отЭ . -ж

елумроф оп итйан он  

!!
!

mnm
nC m

n . 

.3 еинеледерпО  имяинещемзаР  зи еыннелватсос ,автсежонм тюавызан n илзар -ч
 оп вотнемелэ хын m лэ моватсос обил ястюачилто еыроток ,вотнемелэ е  обил ,вотнем

сиЧ .мокдяроп хи  йолумроф ястеяледерпо йинещемзар хынжомзов хесв ол  

121
!

! mnnnn
mn

nAm
n . 



 йолумроф оназявс йинатечос и йинещемзар ,ковонатсереп олсиЧ  

m

m
nm

n P
AC . 

.еиначемаЗ ешыв хесв оВ емелэ есв отч ,ястеагалопдерп халумроф хыннедевирп -н
ен илсЕ .еынзар ыт ворп течсар от ,ястюяротвоп хавтсежонм в ытнемелэ еыроток о  оп тяд

 .мидовирп ен ьседз ым еыроток ,малумроф мынненжолсу  
.2 ремирП  3 ьтарбыв онжом имабосопс имикьлокС -  еынчилзар ирт ан вотнедутс х

?вотадиднак 01 зи итсонжлод  

0278901
!301

!013
01A  

с имикьлокС леч 5 ан икветуп еынзар 3 ьтиледерпсар онжом имабосоп о ?кев  

06345
!35

!53
51A  

.3 ремирП   зи юицнерефнок ан атагелед 3 ьтарбыв онжом имабосопс имикьлокС
?кеволеч 01  

 021
6
027

321
8901

!7!3
!01

!301!3
!013

01C  

 ан коветуп хывоканидо 3 ьтиледерпсар онжом имабосопс имикьлокС ч 5 е ?кевол  

5
21
06

26
345

!2!3
!5

!35!3
!53

5C  

Е :аливарп хытсорп 2 ещ  
.)ыммус( яинежолс оливарП  зи нарбыв ьтыб тежом А ткеъбо йыротокен илсЕ 

 воткеъбо автсежонм m  нарбыв ьтыб тежом В ткеъбо йогурд а , имабосопс n босопс -а
т ,им  онжом В обил А ткеъбо обил ьтарбыв о nm .имабосопс  

.яинедевзиорп оливарП бо автсежонм зи ьтарбыв онжом А ткеъбо илсЕ ъ  вотке m  
 ьтарбыв онжом В ткеъбо аробыв огокат огоджак елсоп и имабосопс n с  от ,имабосоп

 анарбыв ьтыб тежом екдяроп монназаку в )В ,А( воткеъбо арап nm .имабосопс  
.4 ремирП 3 тюялварпто яинавонверос аН .кешувед 01 вотнедутс 52 зИ -  йешоню х

?ьтаворимрофс онжом днамок окьлокС .икшувед 2 и  
3 ьтарбыв вобосопс олсиЧ -  51 зи йешоню х - 3

51C 2 ьтарбыв вобосопс олсич , - д х -е

 01 зи кешув - 2
01C   днамок олсич еещбо яинедевзиорп уливарп оП . - 2

01
3
51 CC . 

 2.1 яорев еинеледерпо еоксечиссалК .йитыбос хынратнемелэ овтснартсорП -т
тсон и. 

.имянарг 6 с акибук еинасорб :тыпо йищюуделс миртомссаР  
:яитыбос еищюуделс ынжомзоВ  

А яитыбос еищюувтстевтоос мичанзобО( .вокчо 6 … ,2 ,1 олапыВ.1 1 А , 2 А ,… , 6 ).  
)В( вокчо олсич еонтеч олапыВ .2  

)С( вокчо олсич еонтечен олапыВ .3  
об вокчо олсич олапыВ .4 ( .4 еешьл D) 

)Е( 3 ан ястилед еороток ,вокчо олсич олапыВ .5  
.)К( 4 еонвар или ешьнем вокчо олсич олапыВ .6  

 миртомссаР .огогурд ондо тюачюлкси ен йитыбос хыннавзан зи еыротокеН ирт  
А :йитыбос ыппург 1 А , 2 А ,… ,  6  , В и ,С  Е  и  .К аТ тыбос зи огондо еинелвяоп к  йи о нд -о

ыппург йотэ яитыбос огогурд огобюл еинелвяоп теачюлкси оннемерв йитыбос  ьтсе оТ .
атыпо етатьлузер в ург йотэ зи еитыбос еонневтсниде ондо окьлот ясьтивяоп тежом -п



 инО .ып – оВ .ынтсемвосен - р в ,хыротв е  атыпо етатьлуз  ондо тедйозиорп оньлетазябо
ыбос зи еппург йомеавиртамссар к хищажелданирп ,йит  .  

.еинеледерпО  тюавызан йитыбос овтсежонМ йитыбос йоппург йонлоп  ино илсе ,
лвя яитыбос огондо окьлот и ондо еинелвяоп ;ынтсемвосен онрапоп я  мынревотсод ясте

.меитыбос  
 ястюялвя йитыбос ыппург еыннелсичерепешыв есВ .имынлоп  

 тюатичс яитыбоС  имынжомзовонвар ( имынтяоревонвар  йинавонсо тен илсе ,)
.еогурд меч ,онтяорев еелоб еитыбос ондо отч ,ьтагалопдерп  

 ястеавызан ,атыпо еготи в ьтипутсан тежом еороток ,еитыбос еоджаК атнемелэ -р
 ,модохси мын ( меитыбос мынратнемелэ зарС( .) рпудерп ястечох у е  нимрет отч ,ьтид

еитыбос еонратнемелэ  как ,итсонтяорев иироет в мымеяледерпо ен еж микат ястеялвя 
 как яитяноп еикат акчот  , яамярп ).ииртемоег в ар ялд имяитыбос имынратнемелЭ -с

А яитыбос окьлот тудуб атыпо огомеавиртамс 1 А , 2 А ,… , 6  . д еобюЛ  тедуб еитыбос еогур
йеицанибмок .мынратнемелэ тедуб ен ьтсе от ,йитыбос хынратнемелэ хынназаку  

лто тугомоп еыроток ,водохси хынратнемелэ втсйовс окьлоксен ьтазаку онжоМ -и
.йитыбос хыннаворинибмок то хи ьтич  

.1   зи миндо окьлот нелватсдерп яинатыпси дохси йыджаК хси хынратнемелэ -о
.вод  

.2  н автсежонм зи тиотсос ,меинатыпси с еонназявс ,А еитыбос еокясВ е  хикьлокс
 тедуб вокчо алсич огонтечен еинедапыв ремирпаН( .йитыбос хынратнемелэ

А йитыбос хынратнемелэ меинелпутсан с оназявс 1 А , 3 А , 5 ).  
.3  адгот окьлот тидохсиорп А еитыбоС лэ зи нидо ястеузилаер адгок , е  хынратнем

.А овтсежонм в хищядохв водохси  
еинеледерпо еещбо медевВ  , .втсежонм кызя яузьлопси  

 ьтсуП *P -  зи овтсежонм еонченок n  вотнемелэ *
1P  , *

2P  ,… , *
nP лэ ремирпаН( -е

 ытнем – ад зи атнемелэ огонневтсниде еробыв в тиотсос тыпО ).итсоксолп ан икчот -н
 еитыбос ьтсе оТ .автсежонм огон iP  атнемелэ еробыв в тиотсос *

iP . чс яитыбос есВ -и
нвар меат  яитыбоС .имынтяорево nPPP ,...,, 21  - емелэ н .еынрат  еоннад ьтатичс онжоМ 

 овтсежонм с хынратнемелэ мовтснартсорп о йитыб .  етыпо моннад в отч ,онтяноП 
оп миртомссар ,ремирпаН .хяитыбос )хынратнемелэен( хигурд о и ьтировог онжом -д

 овтсежонм *A  автсежонм *P ток ,А еитыбос еонйачулс теадаз овтсежонмдоп отЭ  . -о
 автсежонмдоп тнемелэ нарбыв тедуб атыпо етатьлузер в отч ,мот в тиотсос еор *A Т . -а

 овтсежонмдоп еоджак мозарбо мик *A з  овтсежонмдоП .А еитыбос еонйачулс теада *A  
 кечот хет зи тиотсос *

jP  автсежонм *P с еинелпутсан ьтачанзо тедуб хыроток робыв -о
 ясьтавызан тудуб )яитыбос еынратнемелэ( икчот еикаТ .А яитыб тяирпогалб увтс -ю

А яитыбос юинелпутсан еищ б иинертомссар мокат ирп юитыбос умонжомзовеН . -у
втстевтоос тед о умонревотсод а ,овтсежонм еотсуп ьтав  -  овтсежонм омас *P .  онбодУ 

ид едив в юицартсюлли юундялган ьтавозьлопси а .арелйЭ ммарг  )1.сиР(  
над ьтсуП  йитыбос овтсежонмдоп онадаз ьтсе от ,А еитыбос о *A , стяирпогалб -т

 .яитыбос огоннад юинелпутсан хищюув m  -  автсежонмдоп вотнемелэ олсич *A П . -о

 мижол
n
mAp )( . )2( пос алумроф яаннаД ртамссар в А юитыбос умоджак теялватсо -и

 олсич иинатыпси момеав )(Ap  еомеавызан , нтяорев о юьтс  мозарбо микаТ .А яитыбос 
 автсечилок юинешонто анвар А яитыбос ьтсонтяорев m галб йитыбос хынратнемелэ -о

хищюувтстяирп юитыбос  увтсечилок умещбо к ,А n емелэ евтснартсорп в йитыбос -н



бос хынрат ы  А илсе отч ,ондивечО  .йит –  от ,еитыбос еонжомзовен 00)(
n

Ap  илсе ,

 А – от ,еитыбос еонревотсод 1)(
n
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n

Pp i
1)(  .  

 теад )2( алумроФ рпо еоксечиссалк -е
.яитыбос итсонтяорев еинелед  

.ыремирП лказ ,иинатыпси В .1 -ю
ном иинасорб монтаркондо в ясмещюач -е

 йитыбос хынратнемелэ овтснартсорп ,ыт
тнемелэ хувд зи тиотсос  .во 1P -  ,»леро«  2P  

- пыв ьтсонтяорев умотэоП .»акшер« а  яинед
 анвар и авоканидо »икшер« и »алро« и .½  

насорб с монназявс ,иинатыпси В .2 -и
емелэ овтснартсорп ,итсок йоньларги ме -н
емелэ итсеш зи тиотсос йитыбос хынрат -н

т  :во -  в отч ,огот ьтсонтяореВ .6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 
о овтсечилок тедапыв атыпо етатьлузер -ч
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.макбишо к итсевирп тч ,ьтяноп онжав ьнечО  хынратнемелэ автснартсорп яитыбос есв о
 мовтснартсорп ястеялвя аппург яанлоп яабюл ен оН .уппург юунлоп тюузарбо йитыбос
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мадохси имынратнемелэ О :тудуб атыпо огоннад ялд и - Р ,О - О ,Р - и елед момас аН .Р -с
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.ереМ ед скодараП 2  иинасорб ирп отч ,лагалоп йынечу йыннаД  -  хыньларги х

йетсок  )вокибук(  еинедапыв  11 .онтяоревонвар вокчо 21 и  елед момас аН  11 еинедапыв
с юагалдерп я еинеджревту отэ ьтиреворП .21 еинедапыв меч ,онтяорев еелоб вокчо -а

.оньлетяотсом  



 3.1 .имяитыбос дан иицарепО  
 

ыбос уджем еивтстевтоос еончанзондо онмиазв илитемто ыМ жонмдоп и имяит -е
 евтснартсорп в имавтс *P  .йитыбос хынратнемелэ оп хувд хыбюл ялД д  втсежонм *A  и 

*B  автсежонм *P  автсежонмдоп ынеледерпо ** BA нидеъбо( е  еин *A  и *B  и )
** BA  еинечесереп( *A  и *B нлопод ежкат тюавиртамссаР .) е  автсежонмдоп еин *A  в 

*P  как еомеачанзобо , *A кечот хет зи тиотсос еиненлопод :  ,  тажелданирп ен еыроток
 увтсежонм *A  мяицарепО .  и стевтоос т  имяитыбос дан иицарепо тюув –  и аммус 

.йитыбос еинедевзиорп  
.1 еинеледерпО  С йомму  и В+А еомеачанзобо ,еитыбос ястеавызан В и А йитыбос 

с или А еитыбос или типутсан атыпо етатьлузер в отч ,мот в еещяотсос о  или ,В еитыб
.етсемв або  

.2 еинеледерпО  меинедевзиорП бо еитыбос ястеавызан В и А йитыбос о  еомеачанз
 в отч ,мот в еещяотсос и ВА .В еитыбос и А еитыбос и типутсан атыпо етатьлузер  

.арелйЭ ммаргаид едив в ынежарбози йитыбос еинедевзиорп и аммус .1.сир аН  
 автсежонм яиненлопод иицарепО *A адаз то адохереп яицарепо теувтстевтоос -н

.умонжолоповиторп к яитыбос огон  
ерпО .3 еинелед  ,меитыбоС  мынжолоповиторп  еитыбос ястеавызан ,А юитыбос 

 еомеачанзобо A .типутсан ен А еитыбос атыпо етатьлузер в отч ,мот в еещяотсос и  
яинедевзиорп ,ыммус имяицарепо с етсемв йитыбос овтсежонМ реп и йитыбос -е

овиторп к адох  тюялватсос юитыбос умонжолоп йитыбос урбегла  .  
 йитыбос ыппург йонлоп ялд каТ nAAA ,,, 21 у еищюуделс ясьтянлопыв тудуб -с

:яивол  
 еитыбоС .1 nAAA 21  - .еонревотсод  
 яитыбоС .2 ji AA ( ji  онрапоп )  ьтсе от ,ынтсемвосен 0ji AA с еонжомзовен( -о

.)еитыб  
лс тюадалбо яиненлопод и йитыбос яинедевзиорп ,йитыбос ыммус иицарепО -е

:имавтсйовс имынвонсо имищюуд  
 .1 ABBA . 
.2  ABBA . 
 .3 CABACBA . 
.4 CBACBA . 
.5  CBACBA . 

 .6 BBAA . 
 .7 BBBA . 
 .8 BBBA . 

.9 )( CABACBA . 
 .01 BBAA  

.4 еинеледерпО  ястюавызан В и А яитыбоС имынтсемвосен рп зи илсе , девзио -е
 или еитыбос еонжомзовен ьтсе ,еин BA ледерпо илинчоту ым мозарбо микаТ . -е

 еин .втсежонм екызя ан еенар еоннад  
 

 1.3.1 мероеТ ы йетсонтяорев яинежолс . 
 

.1 амероеТ яорев еммус анвар йитыбос хынтсемвосен хувд ыммус ьтсонтяореВ  -т
 йетсон  .е.т ,йитыбос хитэ BpApBAp  .  

 йачулс ан ястеащбобо окгел амероет яаннаД m  хынйачулс хынтсемвосен онрапоп 
 йитыбос mAAA ,,, 21  :  

mm ApApApAAAp 2121 . 
амероеТ 2 . вар ыппург йонлоп йитыбос йетсонтяорев аммуС .ециниде ан  



.еивтсделС  илсЕ Ap  -  яитыбос ьтсонтяорев A  от , ApAp 1  -  ьтсонтяорев 
 огонжолоповиторп ,яитыбос A .  яитыбос как каТ A  и A с уппург юунлоп тюузарбо -о

.йитыб  
.3 амероеТ  ьтсуП А  и В  йитыбос ыммус ьтсонтяорев адгот ,яитыбос еынтсемвос 

В+А  :  
)()( BApBpApBAp  ьтедиву онжом юицатерпретни юуксечиртемоеГ( .

 втсежонм хувд яинечесереп ялд арелйЭ еммаргаид ан А  и В ).  
еивтсделС к каТ :  ка 0BAp  от , BpApBAp )(  ыммус ьтсонтяорев .е .т ,

бос хитэ йетсонтяорев ыммус тидохсоверп ен адгокин йитыбос хувд ы  еинеджревтУ .йит
.йитыбос хикьлоксен ялд и овилдеварпс  

 
 4.1 емехс йоксечиссалк в итсонтяорев яинелсичыв ыремирП . 

 
 тюакелвзи учадуаН .хылеб 2 и хынреч 3 хыроток зи ,вораш 5 ястядохан енру В .1

?мылеб ястежако но отч ,ьтсонтяорев авокаК .раш нидо  
:еинешеР вотнемелэ 5 зи тиотсос йитыбос хынратнемелэ овтснартсорП ( 5n  ;)

ар тюувтстяирпогалб хин зи авд ( юитыбос умомеавиртамсс 2m в ,оньлетаводелС .) -е

 анвар ьтсонтяор
5
2p . 

 раш йывреп( араш авд тюакелвзи оньлетаводелсоп ынру зи хяиволсу еж хет ирП .2
.имылеб ястужако араш або отч ,ьтсонтяорев авокаК .)унру в тюащарвзов  

:еинешеР   хынжомзовесв зи тиотсос йитыбос хынратнемелэ овтснартсорп ьседЗ
ч рап хыннечодяропу леси : 

)1 ,1( ; ;)2 ,1(  ;)3 ,1(  ;)4 ,1(  ;)5 ,1(  
;)1 ,2(  ;)2 ,2(  ;)3 ,2(  ;)4 ,2(  ;)5 ,2(  
;)1 ,3(  ;)2 ,3(  ;)3 ,3(  ;)4 ,3(  ;)5 ,3(  
;)1 ,4(  ;)2 ,4(  ;)4 ,3(  ;)4 ,4(  ,4( ;)5  
;)1 ,5(  ;)2 ,5(  ;)5 ,3(  ;)5 ,4(  ,)5 ,5(  

 лесич арап едг ji, еп отч ,мот в еещяотсос ,еитыбос еонратнемелэ теачанзо р  лыб мыв
 моремон с раш тязв i  моремон с раш метаз а , j рп мозарбо микаТ . емелэ овтснартсо -н

 .2 и 1 вораш хылеб аремон отч ,мижолопдерП .вотнемелэ 52 зи тиотсос йитыбос хынрат
рт тюяровтелводу )2 ,2( ,)1 ,2( ,)2 ,1( ,)1 ,1( автсежонм огоннад атнемелэ ерытеч адгоТ -е

 ьтсе оТ .ичадаз юинавоб
52

4p . 

 еж йот зи ьтсуП .3 щарвзов ен унру в раш йывреп он ,араш авд тюакелвзи ынру -а
?имылеб ястужако араш або отч ,ьтсонтяорев авокаК .тю  

:еинешеР   йитыбос хынратнемелэ овтснартсорп ьрепеТ  
;)2 ,1(  ;)3 ,1(  ;)4 ,1(  ;)5 ,1(  
;)1 ,2(  ;)3 ,2(  ;)4 ,2(  ;)5 ,2(  
;)1 ,3(  ;)2 ,3(  ;)4 ,3(   ,3( ;)5  
;)1 ,4(  ;)2 ,4(  ;)3 ,4(  ;)5 ,4(  
;)1 ,5(  ;)2 ,5(  ;)3 ,5(  ,)4 ,5(  

лэ юитыбос хищюувтстяирпогалб мотэ ирП .вотнемелэ 02 тижредос ьтсе от е  вотнем

 ьтсонтяорев яамокси тичанЗ .)1 ,2( ,)2 ,1( :2 окьлот
01
1

02
2p . 

омоп с учадаз утэ мишер ьрепеТ  .адохдоп огонротанибмок юьщ  еачулс мокат В

 йинещемзар молсич тедуб вораш рап втсежонмдоп овтсечилок 02
!3
!52

5An к А . -о



 водохси хищюувтстяирпогалб овтсечил 2
!0
!22

2Am пвос атечсар оготэ татьлузеР . -а

 мищудыдерп с теад
01
1

02
2p . 

4  енру В . n  хыроток зи ,вораш k галопдерП .еынреч еыньлатсо а ,хылеб а  отч ,ясте
 ,… ,2,1 ималсич ынаворемуназ ыраш n  еывреп и k аН .еылеб вораш у  тюакелвзи учад l  

?имылеб ястужако ыраш есв отч ,огот ьтсонтяорев авокаК .)яинещарвзов зеб( вораш  
:еинешеР н йыннечодяропуен йобос теялватсдерп еитыбос еонратнемелэ ьседЗ -а

 зи роб l  автсежонм лесич },,2,1{ n ежонм ьтсе от( н хикат овтсечилоК .)вораш автс -а
 зи йинатечос увтсечилок онвар вороб n  оп вотнемелэ l  .е .т ,

l
lnnnnCl

n 21
121 . 

 юинелвяоп еищюувтстяирпогалб ,яитыбос еынратнемелЭ l арах ,вораш хылеб -к
ет  зи моробан мыннечодяропуен ястюузир l  автсежонм лесич },,2,1{ k  овтсечилоК .

 теялватсос воробан хикат
l

lkkkkCl
k 21

121 воделС . а  ьтсонтяорев ,оньлет

 авокат яитыбос огомеавиртамссар
121
121

lnnnn
lkkkk

C
Cp l

n

l
k  ,ремирпаН .  ирп

01n  , 4k  , 3l  мееми 
03
1

027
42

8901
234p . 

 зи отч ,огот ьтсонтяорев ьтиледерпо ,аремирп огещудыдерп хяиволсу В .5 l в -ы
 вораш хыннарб 1l леб ястужако  а ,имы 2l (.имынреч lll 21 .)  

:еинешеР  онвар вораш хылеб воробан хесв овтсечилоК 1l
kC н хесв овтсечилок а , -а

 вораш хынреч вороб 2l
lkC .  зи аробан яинечулоп ялд как каТ l с ,вораш о  огещажред 1l  

 и хылеб 2l бан мыбюл с вораш хылеб робан йобюл ьтинидеос онжом вораш хынреч -о
 умотэ хищюувтстяирпогалб ,йитыбос хынратнемелэ овтсечилок от ,вораш хынреч мор

жонму уливарп онсалгос( юитыбос  онвар ,)яине 21 l
ln

l
n CC яорев яамокси умотэоП . -т

 ьтсон k
n

l
ln

l
n

C
CC

p
21

. 

нтяорев атечсдоп емехс йоксечиссалк в мынчипит ястеялвя ремирп йинделсоП -о
в зи адгок ,чадаз хиксечиткарп обугус яинешер ялд йондогирп ,йетс ы  амеъбо икроб N  

яиледзи ьтыб тежом отэ( тюарибыв )  яс M роток зи ,воткеъбо н ьтыб тежом ьтсач хы -е
.яитыбос огокат ьтсонтяорев ьтиледерпо онжун и .д.т и )йоннавокарб( йонтраднатс  

 
 5.1 ьтсонтяорев яаксечиртемоеГ . 

 
орев яитяноп еинеледерпо еогортС итсонтя снартсорп огонченок юеди теавивзар -т

к водохси хынратнемелэ олсич отч ,ястеагалопдерп .е.Т .йитыбос хынратнемелэ ав -о
ксеб водохси хикат овтсежонм хыроток ялд ,ытыпо ястюачертсв екиткарп аН .ончен -о

.ончен  мзар огоннеледерпо илатед еинелвотогзи ,ремирпаН е  тееми ьлатед яаджаК .ар
с йыроток ,енозапаид моннадаз моротокен в тажел яиненолкто есв ,еиненолкто еовс -о

.йинечанз автсежонм огонченоксеб зи тиотс  
ьтсуП  аругиф яаротокен ястееми итсоксолп ан F  уругиф яащажредос , f ф аН . -и

 уруг F  ыругиф екчот йобюл в ясьтазако тежом яароток ,акчот ястеасорб дагуан F  .
м акчот яаннешорБ .водохси овтсежонм еонченоксеб тееми тыпО о  иртунв ясьтазако теж

ыругиф  f ен и тежом а , яорев ьтазявс онневтсетсе тедуб еачулс моннад В .ясьтазако -т



имядащолп с ьтсон  ругиф f  и F  ешьлоб меЧ . f  ьтсуП .ьтсонтяорев ешьлоб мет , А – 
 ьтсалбо в икчот иинадапоп в еещяотсос ,еитыбос f  . FS  , fS  - лп еищюувтстевтоос -о

 .йедащолп хыннад еинешонто ьтагалоп медуб А яитыбос юьтсонтяорев доп адгот ,идащ

F

f

S
S

Ap  ьтавызан медуБ . f - тяирпогалб ,йоругиф  юинелвяоп йещюувтс А  .  

 хыроток имарем ,итсалбо еынремувд ьсилавиртамссар еремирп моннедевирп В
лд йорем с мокзерто ,йовирк ьтыб тежом ьтсалбо еачулс мещбо В .ьдащолп ястеялвя -и

.момеъбо или ,йон  
.еинеледерпО нто ястеавызан яитыбос юьтсонтяорев йоксечиртемоеГ шо е  ырем еин

о йесв ерем к ,яитыбос юинелпутсан йещюувтстяирпогалб ,итсалбо б  .итсал  
 

Fsem
fsemAp ( . Gsem - erusaem ( )арем ).рф  

 .1 ремирП  гурк В .тардавк насипв гурк В
рев авокаК .акчот ястеасорб учадуан о  отч ,ьтсонтя

тедапоп ано .тардавк в  
еинешеР  ьтсуП : R -  ,агурк суидар a -  аноротс 

 .атардавк  .сиР( 2  )  агурк ьдащолП 2RS  аноротс ,
авк огоннасипв д  атар Ra 2  атардавк ьдащолП .

2
1 2RS  . 1SS f  , SSF  . 736,022

2

2

R
RAp  

 
 .2 ремирП ровогод ялетяирп авД и  ясьтитертсв ьсил

ужеморп в етсем моннелвонатсу в т  7 од 6 то инемерв ек
рп йыджак юинешалгос умонмиазв оП .восач и  ан тидох

 дагуан йынйачулс в ичертсв отсем вы  и тнемом йыннарб
 отч ,ьтсонтяорев авокаК .ним 01 онвор огогурд тедж

тяирп е ?ястятертсв ил  
еинешеР :  ьтсуП x  и y  и оговреп ичертсв отсем ан адохирп ытнемом тюачанзо 

у еитыбос еокаТ .онневтстевтоос ялетяирп огоротв  .атардавк йокчот ьтитемто онбод
 отч ,мот в ястеачюлказ ичертсв еиволсУ 61yx  теувтстевтоос атардавк аноротС( .

 ).6/1 теялватсос .ним 01 ,инемерв усач  3 .сир аН жонм е  хищюяровтелводу кечот овтс
жонм оготэ ьдащолП .онечемто юиволсу умотэ е автс  елумроф онсалгос И .63/11 анвар 

63
11

1
6311p . 

 
 .2§ йетсонтяорев яинежонму и яинежолс ымероеТ . 

 
еинеледерпО 1 .  еитыбоС  А  ястеавызан  мымисивазен  яитыбос то В яорев илсе , -т

 яитыбос ьтсон А  еитыбос олипутсан ,огот то тисиваз ен В  тен или В рп о монвит  еачулс 
А  яитыбос то мымисиваз ястеавызан В. 

ремирпаН ,  еитыбос(.м 51 ешыв отч ,ет тюарибыв асел веьверед зи А  .м1 ещлот ,)
 еитыбос( В  яитыбос отч ,ондивечО .) А  и В .ымисиваз  

.2 еинеледерпО  яитыбос яинелпутсан ьтсонтяореВ А  еитыбос отч ,ииволсу ирп В 
ипутсан  ястеавызан ,ол юьтсонтяорев йонволсу  ястеачанзобо и ApB                              

 или BAp . 

 

 сиР 2. 

 
 сиР 3. 



.)йетсонтяорев яинежонму( амероеТ  йитыбос яинедевзиорп ьтсонтяореВ  А  и В 
 яитыбос итсонтяорев юинедевзиорп анвар А волсу ан бос ьтсонтяорев юун ы  яит В  ирп 

 отч ,ииволсу А  .е .т ,олшозиорп BpApBAp A . 
 илсЕ А  и В  от ,ымисивазен BpApBAp . 

.еивтсделС  еитыбос еонйачулс илсЕ  В  то тисиваз ен А  и от , А  то тисиваз ен В. 
:ыремирП аш хылеб 2 и хынреч 3 енру В .1 щарвзов зеб( оньлетаводелсоП .ар -е

 яитыбоС .араш 2 тюакелвзи )яин А –  ,раш йылеб нечелвзи лыб мывреп В –  раш йоротв 
 медйаН .йынреч BpApBAp A  .  

5
2Ap  ,

4
3BpA  ,

01
3

4
3

5
2BAp . 

 .2  хувд ьтсонтяорев итйаН  хаксорб хувд ирп абрег йинедапыв хыньлетаводелсоп
.ытеном  

4
1

2
1

2
1BAp  анвар ьтсонтяорев хи и ымисивазен яитыбоС . 21BpAp  ,

 едг А –  ,ексорб мовреп ирп абрег еинедапыв В – .ексорб моротв ирп абрег еинедапыв  
 тюадапоп аклертс ирТ .3  .7,0 и 8,0 ;58,0 имятсонтяорев с онневтстевтоос ьнешим в

поп нидо ыб ятох елертсыв мондо ирп отч ,огот ьтсонтяорев итйаН а .ьлец в тед  
еинешеР  еитыбос :яинечанзобо медевВ : А – 1 еинадапоп -  В ,аклертс ог – дапоп -а

2 еин -  ,аклертс ог С – 3 еинадапоп -  ,аклертс ог D – о ыб ятох еинадапоп д .аклертс огон  
 еитыбоС D  юитыбос онжолоповиторп CBA . 

51,01 ApAp  
2,01 BpBp  
3,01 CpCp  

 яитыбос как каТ A  , B  и C  -  от ,ымисивазен 900,0CpBpApCBAp   .
199,01 CBApDp . 

 
 1.2 итсонтяорев йонлоп алумроФ . 

 
 .)итсонтяорев йонлоп о( амероеТ р в итйозиорп тежом А еитыбос ьтсуП е  етатьлуз

 яитыбос огондо окьлот и огондо яинелвяоп iB ( ni ,,2,1 ург йонлоп йоротокен зи ) -п
 йитыбос ып nBBB ,,, 21  тюавызан хИ .)хынтсемвосен онрапоп( имазетопиг  ьтсуП .

)(,,)(,)( 21 nBpBpBp  - бос хищюувтстевтоос итсонтяорев ы  йит nBBB ,,, 21  а ,
ApApAp nBBB ,,,

21
 - рев еынволсу лпутсан итсонтяо е  яитыбос яин А  ииволсу ирп 

 йитыбос яинелпутсан nBBB ,,, 21 .онневтстевтоос   ьтсонтяорев адгоТ Ap  яитыбос А 
с йетсонтяорев йинедевзиорп еммус анвар о  йитыб iB  итсонтяорев еынволсу ан Ap

iB . 
ApBpApBpApBpAp nBnBB 21 21  

 отЭ .итсонтяорев йонлоп алумроф  
.ыремирП  .уткеъбо умеокен оп алертсыв 4 ястидовзиорП .1  

 ьлец в яинадапоп ьтсонтяореВ n :водяранс  
n  1 2 3 4 
p  4,0  0 62,  22,0  30,0  

 иинадапоп ирп илец яинешурзар ьтсонтяореВ n :водяранс  
n  1 2 3 4 
p  5,0  7,0  8,0  99,0  

 еитыбоС А –  .ьтсонтяорев оге медйаН .аткеъбо еинешурзар 
7785,099,030,08,022,07,062,05,04,0Ap . 



баф аН .2  яаротв , %03 тидовзиорп анишам яавреП .ытлоб тюавилватогзи и екир – 
 яьтерт ,%52 – оос теялватсос иицкудорп хи в карБ .йиледзи хесв %54 т  ,%2 онневтстев

.мынткефед ястежако тлоб йыннарбыв онйачулс отч ,огот ьтсонтяорев итйаН .%3 ,%1  
еинешеР  : А –  отч ,еитыбос  .йынткефед тлоб 321 ,, BBB  -  отч ,мот в тяотсос яитыбос 

.йонишам йеьтерт и йоротв ,йовреп онневтстевтоос нелвотогзи тлоб  
54,0)(;52,0)(;3,0)( 321 BpBpBp   

30,0;10,0;20,0
321

ApApAp BBB  

220,030,054,010,052,02,0,03,0Ap  
 

 2.2 асейаБ ылумроФ . 
 

.)асейаБ( амероеТ  ьтсуП  nBBB ,,, 21  еитыбос ьтсуп и ынтсемвосен онрапоп А 
 йитыбос зи миндо с етсемв окьлот ьтипутсан тежом nBBB ,,, 21 севзИ . т  ын

)(,,)(,)( 21 nBpBpBp  итсонтяорев еынволсу и ApApAp nBBB ,,,
21

ат онтсевзИ . -к

 отч ,еж А ев адгоТ .олипутсан  йитыбос итсонтяор nBBB ,,, 21 хан о :малумроф оп ястяд  

ApBpApBpApBp
ApBp

Bp
nBnBB

Bi
iA

i

21 21
 ; ni ,,2,1 . 

окьлоксеН  елумроф к веиратнеммок :  итсонтяореВ.1 iA Bp  тюавызан лсоп -е
имынтыпо имынроетсопа(  йитыбос имятсонтяорев ) iB  а , iBp  - имынтыпоод рпа( -и

имынро .ынчилзар итсонтяорев итЭ .имятсонтяорев )  
 тиотс елетанеманз В .2 Ap .итсонтяорев йонлоп елумроф оп яаннедйан ,  

 яитыбоС .3 nBBB ,,, 21  - Б алумроф и ,ызетопиг  ызетопиг ьтсонтяорев теад асейа

iB еитыбос олипутсан йороток ирп , А  .  
.ыремирП  херт зи йондо анавзыв ьтыб тежом )А еитыбос( аробирп акмолоП.1 

 ничирп 321 ,, BBB  . 1,0)(;2,0)(;7,0)( 321 BpBpBp олоп ничирп хитэ иичилан ирП . -м
иорп ак  юьтсонтяорев с тидохс 1,0

1
ApB  ; ;2,0

2
ApB  2,0

3
ApB яорев итйаН . -т

 итсон 321 ;; BpBpBp AAA  еитыбос илсе , А тсан у .олип  
еинешеР  асейаБ малумроф оП :

45,0
31
7

31,0
70,0

2,01,02,02,01,07,0
1,07,0

1BpA  ончиголана , 3,0
31
4

2BpA  

51,0
31
2

3BpA . 

 .хынсарк 2 и хыбулог 4 йоротв ов ,вораш хынсарк 6 и хыбулог 2 енру йовреп В .2
од ынру йоротв зи огеч елсоп ,юуротв ов араш 2 илижолереп учадуан ынру йовреп зИ -с

.раш нидо илат  отч ,мижолопдерП ?йобулог раш тотэ отч ,ьтсонтяорев авокаК зв ,раш -я
рев авокаК .мыбулог яслазако ,ынру йоротв зи йыт о  ов ынру йовреп зи отч ,огот ьтсонтя

?араш хыбулог 2 ынежолереп илыб юуротв  
еинешеР  А еитыбоС : –  ынру йоротв зи йыннечелвзи ,раш – пиГ .йобулог о  ызет 1B - 

;араш хыбулог 2 илижолереп  2B -  ;ыраш йынсарк и йобулог илижолереп 3B  - лереп -о
па( зетопиг итсонтяорев милсичыВ .араш хынсарк 2 илиж оир р  йонротанибмок оп )еын

:емехс  
82

1)( 2
8

2
2

1 C
CBp ,

82
21)( 2

8

1
6

1
2

2 C
CCBp , 

82
51)( 2

8

2
6

3 C
CBp ооС . у еищюувтстевт -с



 :итсонтяорев еынвол
4
3

1
ApB  ,

8
5

2
ApB  ,

2
1

3
ApB яорев йонлоп елумроф оП . -т

 медйан итсон
61
9

2
1

82
51

8
5

82
21

4
3

82
1Ap . 

 ызетопиг ьтсонтяорев юунроетсопа медйан ьрепеТ 1B  :  

50,0
12

1
61
9

4
3

82
111

1 Ap
ApBp

Bp B
A . 

асейаБ ылумроф хяиненемирп о ысорпов ьтункинзов тугоМ читкарп в е .хялец хикс  
н яиненсяъбо ялд )зетопиг хымитсемвосен( йинежолопдерп окьлоксен ястееми ьтсуП -е

 молачан дереП .атыпо юьщомоп с тюяреворп яинежолопдерп итЭ .яинелвя огороток
скэ( атыпо жолопдерп хитэ итсонтяорев ьтиледерпо ондурт теавыб отсач )атнемиреп -е

 йин – еледерпо ястюавиавсирп мазетопиг умотэоп ,)хынтыпоод ,хынроирпа( зетопиг -н
к или хынвитиутни зи итсонтяорев еын а хик -  тядоворп метаЗ .йинежарбоос хигурд обил

вреп тюачулоп и тнемирепскэ ок тюянлопыв йороток иинавонсо ан ,юицамрофни юу -р
яорев хынтыпоод юицкер т  ,атыпо хататьлузер ан ьсяавывонсо мозарбо микаТ .йетсон

.)имынроетсопа( имынтыпоелсоп ьтсонтяорев еынтыпоод тюянемаз яорев мотэ ирП -т
мирепскЭ .ясьтинемзи тугом атыпо елсоп зетопиг итсон  и ,еелад ьтидоворп онжом тне

еварпс о еинежолопдерп ясьтялперку тедуб иицамрофни йовон яинелпутсоп ерем оп -д
.ызетопиг йони или йот итсовил  

 
§  .3 .)иллунреБ амехс( йинатыпси хымисивазен ьтсоньлетаводелсоП  

 
 зи яирес ястидовзиорп ьтсуП n и  еитыбос хыроток зи моджак в йинатыпс  А  тежом

яорев :еиволсу еещюуделс ястеянлопыв ьтсуП .ьтипутсан ен и тежом а ,ьтипутсан -т
 ьтсон p н то ин тисиваз ен и анняотсоп иинатыпси моджак в  яитыбос яинелпутсан -о

отатьлузер то ин ,яинатыпси арем .йинатыпси хищудыдерп в  отч ,теачанзо еиволсу отЭ 
.амисивазен йинатыпси ьтсоньлетаводелсоп  

вызан ,юиволсу умонназаку яащюяровтелводу ,йинатыпси ьтсоньлетаводелсоП -а
 ясте еБ амехс или( йинатыпси хымисивазен ьтсоньлетаводелсоп р иллун .)  

 юьтсонлоп иллунреБ амехС тыпси молсич :ималсич ямувд ястеяледерпо а  йин - n  и 
 иинатыпси мондо в яитыбос яинелпутсан юьтсонтяорев - p . 

ыремирП  :  ястеавысарбдоп атеноМ .1 n  »абрег« яинедапыв юьтсонтяорев с зар 
»икшер« или  21p . 

 ястидовзиорП .2 n  юьтсонтяорев с инешим оп волертсыв p .ьлец в ьтсапоп  
:ичадаз еикат ясьтавиртамссар тугом иллунреБ йомехс ос изявс В  

 ьтсонтяорев итйаН .1 kPn ч ,огот  зи иирес в от n  еитыбос йинатыпси А  типутсан 
 онвор k .зар  

 ьтсонтяорев итйаН .2 21,kkPn  зи иирес в отч ,огот n  овтсечилок йинатыпси k  
яитыбос йинелпутсан  А  халедерп в ясьтидохан тедуб 21 kkk . 

 алсич огошьлоб ялд ичадаз еищудыдерп ьтишеР .3 n р ичадаз итЭ( .йинатыпси -е
арвауМ мероет йоньларгетни и йоньлакол юьщомоп с ястюаш - ).асалпаЛ  

 
 1.3 иллунреБ алумроФ . 

 
 ьтсонтяореВ kPn   зи итсоньлетаводелсоп в отч ,огот n еБ емехс в йинатыпси -р

 еитыбос иллун А  типутсан k зар , арыв  йолумроф ястеаж knkk
nn qpCkP  едг , k

nC  - 



  сиР 4. 

 зи йинатечос олсич n  оп вотнемелэ k  . p  - о в А яитыбос яинелпутсан ьтсонтяорев -д
 ,иинатыпси мон pq 1  - н ьтсонтяорев е  яитыбос яинелпутсан А .иинатыпси мондо в  

 итсонтяорев яинелсичыв ялД 21,kkPn  зи иллунреБ емехс в отч ,огот n тыпси -а
 овтсечилок йин m  яитыбос йинелпутсан А  халедерп в ясьтидохан тедуб 21 kmk  ,

йолумроф ясьтавозьлопсов онжом  
11, 21121 kPkPkPkkP nnnn . 

 олсиЧ 0k  моннадаз ирп умороток , n  яаньлаимониб яаньламискам теувтстевтоос 
 ьтсонтяорев 0kPn  ястеавызан мишйентяоревиан с яинелвяоп молсич о  яитыб А  ирП .

 хыннадаз n  и p э  имавтсневарен ястеяледерпо олсич от ppnkqpn 0  .  
 олсич илсЕ ppn  от ,мылец ястеялвя ен 0k  алсич оготэ итсач йолец онвар 

ppnk0  еж илсе ; ppn  -  от ,еолец 0k  яинечанз 2 тееми qpnk0  и qpnk0 . 
 в отч ,огот ьтсонтяореВ n  еитыбос хатыпо А рпо зар 1 ыб ятох ястивярп е  ястеялед

йолумроф  
n

n qnkP 11 . 
 :ыремирП ирп отч ,огот ьтсонтяорев итйаН .1 01 - в ытеном иинасорб монтарк -ы

.»абрег« 3 онвор тедап  
еинешеР  ьседЗ : 01n  , 3k , 21qp п иллунреБ елумроф онсалгоС . о  мичул

4201
021

2
1

2
13

73
3
0101 CP . 

ертсыв мондо ирп инешим яинежароп ьтсонтяорев ьтсуП .2  ел 31p в итйаН . -е
.ьнешим тязароп 3 волертсыв 6 зи отч ,огот ьтсонтяор  

еинешеР  : 6n  , 3k  , 31p , 32q . 

927
061

3
2

3
13

33
3
66 CP . 

тс ан яинелвотогзи ьтсонтяореВ .3  .20,0 анвар илатед йонтраднатсен етамотва екна
6 хытязв учадуан идерс отч ,огот ьтсонтяорев авокаК - 4 еелоб ястежако йелатед ит -  х

?хынтраднатс  
еинешеР  : 6n  , 20,0p  , 89,0q 4 еелоБ . - теачанзо хынтраднатс х  5 тедуб отч ,

.яантраднатсен 1 или 0 или йелатед хынтраднатс 6 или  
3499,089,020,089,020,01010 511

6
600

6666 CCPPkP . 
яорев с ыботч ,итсеворп ончотатсод вотыпо олсич еоньламиним еокаК .4 т  ,юьтсон

 меч ешьнем ен ( 11 н ьтадижо олыб ыб онжом ,) с яинелпутса о  яитыб А  ыб ятох 
 яитыбос ьтсонтяорев илсе ,зар нидо А  анвар етыпо мондо в p . 

еинешеР  :  яитыбос яинелпутсан ьтсонтяореВ А  в зар нидо ыб ятох n лод хатыпо -ж
 ешьнем ан ьтыб ан  .е.т , nq1  или np11 сонто овтсневарен мишеР . -и

 оньлет n  . np11  :итсач юуварп и юувел меуримфираголорП .
pn 1gl1gl  как каТ . 11 p  от , 01gl p н итсач юувел и юуварп милеД . -е

 отч ,меачулоп и еинежарыв отэ ан автсневар
p

n
1gl
1gl  .е .Т . 1

1gl
1gl

nim p
n  .  

 ирп ремирпан ,еинечанз отэ милсичыВ
20,0p  и 89,0  . 08nimn . 

5 Б емехс В .  меинасорб с йонназявс ,иллунре
нтяорев милсичыв ытеном о  итс kP 01  едг ,



01,,2,1k  онвор тедапыв »брег« хяинатыпси 01 ирп отч ,огот итсонтяорев .е.т( . k  
нтяорев хитэ яинеледерпсар кифарг миортсоП .)зар о етс .й  

еинешеР  :медйан иллунреБ улумроф яузьлопсИ :
4201

1010 0101 PP , 

4201
0191 0101 PP  ,

4201
5482 0101 PP  ,

4201
02173 0101 PP , 

4201
1010 0101 PP  ,

4201
01264 0101 PP  ,

4201
252501P . 

 ьрепеТ чифарг ытатьлузер мизарбози е .сиР( .икс 4) 
 .онйачулс ен месвос недевирп ремирп йыннаД

еткарах ан еинаминв митарбО р  див йын
 кип йещюеми ,йоннамол екнусир ан йоннежарбози

 екчот в 5k  В . лад ь  ястедирп отсач ман мешйен

 йовирк с олед ьтеми 22

2
1 xey .сиР( 5)  анО .

г ястеавызан а  йовирк или( йовирк йовоссу
 теарги и )яинеледерпсар огоньламрон
 итсонтяорев иироет в ьлор юунжав оньлетичюлкси

тситатс йоксечитаметам и и  отч ,ткаф тоТ .ик
 и .сир ан яанамол  тюеми .сир ан яавирк

тэ ыничирП .неачулс ен ,овтсдохс еоньлетичанз ар яинелвя ого с  йоньлакол ястюавырк
М йомероет у  арва – .асалпаЛ  

 
 

 2.3  арвауМ амероет яаньлакоЛ – асалпаЛ . 
 

 хишьлоб ирп йонбодуен ястивонатс иллунреБ алумроФ n уртаз еачулс мотэ в : -д
 еинелсичыв теавызыв еинен k

nC . 
ероеТ .ам  зи моджак в А яитыбос яинелпутсан ьтсонтяорев илсЕ n  хымисивазен 

 анвар хяинатыпси p лев ончотатсод йинатыпси олич а ,ыциниде и ялун то анчилто и -и
 ьтсонтяорев от ,ок kPn  в отч ,огот n  типутсан А еитыбос хяинатыпси k лбирп ,зар -и

 ешьлоб меч( анвар оньлетиз n  иицкнуф юинечанз )еенчот мет , )(1 xf
qpn

y  едг ,

22

2
1)( xex  а ,

qpn
pnkx . 

к йиратнеммоК емероет  ымероет йоннад яиненемирп ялд оливарп »еобурГ« .1 :
 отч ,мот в тиотсос иллунреБ ылумроф отсемв n н еенем ен кодяроп ьтеми онжлод -е

 и ,нетос ешчул а ,воктясед хикьлокс 01pn  или( 01qpn .)  
анЗ .2  яицкнуф отч ,ьтинмоп теуделс и цилбат зи ьтарб теуделс иицкнуф еинеч

)(x  -  .е.т ,яантеч xx . 
 отч ,митемаЗ .3 kPn  ирп юлун к ястимертс n . рев зи яашьлобиаН о  йетсонтя

kPn  ирп ястеагитсод pnk ( k  к еешйажилб pn  .)олсич еолец  
:ыремирП  001 ирп отч ,огот ьтсонтяорев ьтилсичыВ .1 -  ытеном иинасорб монтарк

.зар 06 онвор )б ;зар 05 онвор )а :тедапыв брег  
шеР еине  :  )а 001n  , 05k  , 5,0qp  .  



xxP
5
1

5,05,0001
105001  едг , 0

5,05,0001
0015,005x  иицкнуф еинечанЗ .

 ыцилбат зи мидохан 9893,00  , 970,09893,0
5
105001P . 

 ончиголанА )б xP
5
106001  , 2

5,05,0001
0015,006x  

8010,0450,0
5
106001P . 

 яантраднатс ьлатед отч ,огот ьтсонтяореВ .2 9,0p .  отч ,огот ьтсонтяорев итйаН 
.имынтраднатс ястежако 653 йелатед арейевнок с хишдешос ,004 зи  

еинешеР  : 004n  , 653k  , 9,0p  , 1,0q . 

xxP
6
1

1,09,0004
1653004  , 76,0

1,09,0004
0049,0653x  

8813,076,0  , 1350,08813,0
6
1653004P . 

лвяоп ьтсонтяорев отч ,от ан яртомсен ,итсонтяорев еинечанз еошьлобен еокаТ -е
аднатс яин рев анелсичыв алыб отч ,мет ястеянсяъбо ,9,0 илатед йонтр о  окьлот ьтсонтя

тед 004 еробто в огещяотсос яинатыпси водохси 104 зи огондо а .йел  
морп моротокен в ясьтидохан тедуб йелатед хынтраднатс овтсечилок оньлаеР -е

 ектуж 21 kkk сонтяорев атэ и  итйан ыботч ,огот ялД .йешьлоб оньлетичанз тедуб ьт
 арвауМ умероет юуньларгетни тюузьлопси ьтсонтяорев юукат – .асалпаЛ  

 3.3 нИ  арвауМ амероет яаньларгет – .асалпаЛ  
 

 ьтсонтяорев ьтилсичыв как ,сорпов ан тевто теад амероет яаннаД 21,kkPn хс в -е
 мошьлоб ирп иллунреБ ем n . 

.амероеТ  хяинечанз хишьлоб ирП n рп отсем тееми иллунреБ емехс в и  еоннежилб
 овтсневар  

1221, kkkkPn  едг ,
qpn
pnkk 1

1  ,
qpn
pnkk 2

2 . 

x

o

t tdex 22

2
1 . 

емероет к йиратнеммоК  яицкнуФ : x  - лубат анО .асалпаЛ яицкнуф и  и анавор
итсонтяорев иироет оп екинбечу моджак в ынад йинечанз ее ыцилбат  яицкнуф атЭ . – 

.сир ан нежарбози кифарг ее ,яантечен .6  ирп отч ,ежкат митемтО 3x нуф яинечанз -к
 ииц 5,0x . 

:ремирП  ьтсонтяорев ьтилсичыВ 
001 ирп отч ,огот - м иинасорб монтарк -о

 ясьтидохан тедуб вобрег овтсечилок ытен
лс в е ( )а :халедерп хищюуд  ,53( )б ;)55 ,54
.)56  

еинешеР  ьседЗ )а : 001n  ,
5,0qp  , 541k  , 552k  .

55,05,0001qpn . 

1
5

0554
1k  , 1

5
0555

2k  ,



3143,01 . 
6286,0)1(211)55,54(001P . 

)б  531k  , 562k  3
5

0553
1k  , 3

5
0556

2k  , 6894,03 . 

3799,0)3(233)56,53(001P . 
с хымеавиртамссар итсонтяорев отч ,ондив йинелсичыв вотатьлузер зИ о  йитыб

лоб еищюеми ,яитыбоС .3799,0 ьтсонтяорев яянделсоп оннебосо ,икилев ончотатсод -ь
тсонтяорев юуш  ястюавызан ,ь имынревотсод иксечиткарп  иксечиткарп отсач ьнечО .

 .3799,0 ешьнем ен огороток ьтсонтяорев ,еитыбос тюатичс мынревотсод  
 

 1.3.3 3« оливарП - .иллунреБ емехс в »мгис х  
 

 мовтсечилок мишьлоб с иллунреБ умехс миртомссаР n тыпси  йина  мичанзобо ;
 зереч  олсич qpn .  арвауМ ымероет йоньларгетни зИ – в асалпаЛ ы  отч ,теакет

3799,03,3 pnpnPn . 
 лавретни ьтазаку иллунреБ ымехс йоджак ялд теяловзоп алумроф яаннаД 21,kk  

 ,йокат  яитыбос яинелпутсан овтсечилок отч А яорев с улавретни умотэ тижелданирп -т
 ястеавызан алумроф яаннаД .мынревотсод иксечиткарп ястеялвя .е.т ,3799,0 юьтсон

 моливарп « мгис херт »  лавретни а , 21,kk  едг , qpnpnk 31  , qpnpnk 32  - ерт -х
молавретни мывомгис . 

:ремирП яореВ .вотнемелэ )хымисивазен( 00001 зи тиотсос аметсис яаротокеН -т
 ьтсуП .5,0 анвар атнемелэ огондо яортс зи адохыв ьтсон m  -  зи хишдешыв овтсечилок 

йывомгисхерт итйаН .ыметсис вотнемелэ яортс .лавретни  
еинешеР :  меемИ 00001n  , 5,0p  , 5,0q  . 055,05,000001  ,

051000531 pnk  , 051000532 pnk у онжом мозарбо микаТ . т  ,ьтаджрев
зи хишдешыв овтсечилок 3799,0 юьтсонтяорев с отч  вотнемелэ яортс 

05100050510005 m . 
 

 .4.3 .аноссауП амероеТ  
 

 юьтсонтяорев йолам с иллунреБ умехс миртомссаР p  яитыбос яинелвяоп А о в -д
 мовтсечилок мишьлоб с и иинатыпси мон n лоб ирп ьтсуП .йинатыпси ь  мош n  яалам 

 ьтсонтяорев p  отч ,авокат anp  едг , a  -  ьтсонтяорев адгоТ .олсич еоротокен kPn  в 
.йомероет йещюуделс ястеавысипо иллунреБ емехс йокат  

ауП( амероеТ .)аносс  ьтсонтяорев илсЕ  p и моджак к А яитыбос яинелпутсан -с
 йинатыпси хымисивазен олсич ,юлун к акзилб он ,анняотсоп иинатып n  ончотатсод 

 еинедевзиорп а ,окилев apn  ьтсонтяорев от , kPn  в отч ,огот n пси хымисивазен -ы
 еитыбос хяинат А  типутсан k анвар оннежилбирп зар  

!k
eakP

ak

n )аноссауП алумроф( .  

сич то тисиваз ен иллунреБ емехс йокат в ьтсонтяорев отч ,ондив ылумроф зИ  ал
 в тидохан аноссауП алумроф еиненемирп еошьлоБ .йинатыпси о оговоссам иироет -б

.яинавижулс  
 :ыремирП атсен огондо яинелвяоп ьтсонтяорев иицкудорп ектобарыв ирП .1 -н

 яиледзи огонтрад 10,0p  зи иитрап в отч ,огот ьтсонтяорев авокаК . 001n  йиледзи 
 тедуб 2k .хынтраднатсен  



еинешеР  : 110,0001pna  

481,0
2
1

!2
12 1

12

001 eeP . 

.2  мендерс в сач аз теачулоп яицнатс яаннофелеТ s  ьтсонтяорев авокаК .вовозыв 
оп ано утуним юуннад в отч ,огот  онвор тичул k ?вовозыв  

еинешеР  ан меавибзар ).ним1( инемерв лавретни йымеачузИ : n вретни хынвар -а
 вол i лсоп как ьтавиртамссар онжом утуним утэ в иицнатс утобаР . е летавод  ьтсонь

 еинатыпси тидохсиорп елавретни моджак в( йинатыпси – в нечулоп тен или тедуб -ы
 ьтсонтяорев ьтилсичыв ыботч ,мот в тиотсос ачадаЗ .)воз k  в йитыбос n  ,хяинатыпси 

 едг p - возыв ьтсонтяорев  елавретни в а i  .
n

sp
06

 ,
06
snp  ,

!
0606
k

s

ekP

k
s

n . 

лсбо оговоссам иироет зи учадаз юунжав илертомссар ым еачулс менделсоп В -у
.яинавиж  

 
 .4§ еынйачулс еынвырерпен и еынтерксиД .аничилев яанйачулС  

в е .ыничил  
 

еинеледерпО  . йоничилев йонйачулС  етатьлузер в яароток ,аничилев ястеавызан 
еми еокак ,онтсевзиен еенараз мотэ ирП .еинечанз еони или от теаминирп яинатыпси -н

.атыпо етатьлузер в темирп аничилев яанйачулс еинечанз он  
ичилев юунйачулс яачузИ ерп ,ун омзов ее мовтсежонм ястюусеретни ,огесв едж -ж

нм мынченок ьтыб тежом ыничилев йонйачулс йинечанз овтсежонМ .йинечанз хын -о
рп ,аничилев яанйачулС .исо йоволсич козерто йылец ьтажредос или лесич мовтсеж -и

едив в ьтасипаз онжом еыроток ,яинечанз еынчилзар яащюамин нченок ого ксеб или -о
ончен  ог огонтечс .автсежонм   ястеавызан , йоничилев йонйачулс йонтерксид ачулС . -й

 тежом яароток ,аничилев яан зан ,актужеморп огоротокен зи яинечанз есв ьтаминирп -ы
 ястеав чилев йонйачулс йонвырерпен и йон  .  

 ыремирП илоК .1 :ничилев хынйачулс и иинасорб ирп еешвапыв ,вокчо овтсеч -г
 :йинечанз овтсежонМ .итсок йоньлар 6,5,4,3,2,1 . 

нз овтсежонМ .иллунреБ емехс в А яитыбос йинелпутсан овтсечилоК .2 а  :йинеч
n,,2,1,0 . 

и иитрап йоннарбото онйачулс в йиледзи хыннавокарб олсиЧ .3 дзи 02 з е  .йил
 :йинечанз овтсежонМ 02,,2,1,0 . 

 :йинечанз овтсежонМ .адяранс огоксйиреллитра ателоп ьтсоньлаД .4 L,0  едг , L - 
.ьтсоньлад яаньламискам  

нз овтсежонМ .ыпмалорткелэ ытобар йонзактозеб ямерВ .5  :йинеча T,0  едг , T  - 
.ытобар йонзактозеб ямерв еоньламискам  

 иклертс ясйешвивонатсо меинелварпан и еинелварпан мыньлачан уджем логУ .6
 :йинечанз овтсежонМ .иктелур 2,0 . 

 1 харемирп В –  ыничилев 3  4 ,еынтерксид –  6 – .еынвырерпен   
 ястюачанзобо ыничилев еынйачулС X  , Y  , Z  яинечанз хи а , ,,, 321 xxx . 

 аничилев яанйачулс ьтсуП X  яинечанз теаминирп nxxxx ,,,, 321 в яанйачулс а , -е
 аничил Y  - nyyyy ,,,, 321 чилев имынйачулс дан иицарепо медевВ . и .иман  

1 еинеледерпО  йоммуС . YX  ничилев хынйачулс X  и Y ястеавызан  яанйачулс 
 аничилев Z  ьтсе йороток яинечанз еынжомзов ,

nnjinj yxyxyxyxyxyxyxyx ,,,,,,,,,, 2212112111 . 



 аничилев атыпо етатьлузер в ьтсе оТ X нз хынжомзов зи ондо теачулоп а  йинеч
ix  а , Y  - jy  олсиЧ .ястюавыдалкс алсич еыннечулоп огеч елсоп , ji yx о ястеялвя -д

 ыничилев йонйачулс йинечанз хынжомзов зи мин YXZ . 
2 еинеледерпО  .  меинедевзиорП YX   ничилев хынйачулс X  и Y лс ястеавызан -у

 аничилев яанйач Z  ьтсе йороток яинечанз еынжомзов ,
nnjinj yxyxyxyxyxyxyxyx ,,,,,,,,,, 2212112111 .  

3 еинеледерпО .  ыничилев йонйачулс меинедевзиорП X  юунняотсоп ан C  зан -ы
 аничилев яанйачулс ястеав Z  ьтсе йороток яинечанз еынжомзов , nxСxCxC ,,, 21 . 

рпсар ииголана оп онжом ничилев хынйачулс яинедевзиорп и ыммус еитяноП -о
.ничилев хынйачулс олсич еонченок еобюл ан ьтинартс  

 
 .1.4 псар нокаЗ .ыничилев йонйачулс йонтерксид яинеледер  

 
еинеледерпО нуф ястеавызан ыничилев йонйачулс йонтерксид меинеледерпсаР : -к

 ыничилев йонйачулс юинечанз умонжомзов умоджак яащюялватсопос ,яиц kx рев ее -о
 ьтсонтя kp ( . 10 kp  мечирп ,) 1kp .  

 йолумроф еинеледерпсар ьтиледерпо онжоМ kk pxXP  ; nk ,,2,1  ежкаТ .
р ноказ тотэ инеледерпса я  молсич n  йинечанз хынжомзов онжом .йецилбат ьтадаз  

1x  2x   nx  

1p  2p   np  
 ястеавызан ацилбат атЭ яинеледерпсар модяр . 

 1 аремирп зи ыничилев йонйачулс ялд каТ дяр едерпсар  див тееми яинел  
1 2 3 4 5 6 

6/1  6/1  6/1  6/1  6/1  6/1  
 ирп 2 аремирп зи ыничилев йонйачулс ялД 01n  , 21p  дяр ледерпсар е :яин  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 01  

4201
1  

4201
01  

4201
54  

4201
021  

4201
012  

4201
252  

4201
012  

4201
021  

4201
54  

4201
01  

4201
1  

ку ,уничилев юунйачулс теузиреткарах юьтсонлоп еинеледерпсаР омзов яавыза -ж
пси етатьлузер в ястюялвяоп яинечанз итэ имыроток с ,итсонтяорев и яинечанз еын -ы

.йинат  
ыничилев йонйачулс яинеледерпсар яицкнуФ . 

 онжомзовен ыничилев йонйачулс йонвырерпен ялД на оп еинеледерпсар ьтадаз -а
 .йоничилев йонйачулс йонтерксид с иигол М ялд отч ,мидиву ы  рпен е йонвыр  йонйачулс 
темирп ано отч ,огот ьтсонтяорев ыничилев  еоннадаз еинечанз  x  зи чанз автсежонм -е

.юлун анвар ,оливарп как ,йин лвяоп итсонтяорев о ьтировог оннелсымссеб умотэоП -е
 яинечанз огонтеркнок огоннад яин рев ьтачузи лсымс тееми а ,ыничилев йонйачулс -о

в йонйачулс еинечанз отч ,огот итсонтя е  лавретни йыннадаз в тедапоп ыничил , . 
еинеледерпО  ыничилев йонйачулс яинеледерпсар йеицкнуФ : X еавызан т  яс

 яицкнуф xF  аничилев яанйачулс отч ,огот ьтсонтяорев яащюадаз , X нз теаминирп -а
 еешьнем ,еинеч x  .е .т , xXPxF  .  

 юицкнуф адгонИ xF  тюавызан яинеледерпсар йеицкнуф йоньларгетни . 
 аничилев яанйачулС X  ястеавызан йонвырерпен рпсар яицкнуф ее илсе , е  яинелед

xF .йомеурицнереффид онвырерпен ястеялвя   
 имищюуделс теадалбо яинеледерпсар яицкнуФ  имынвонсо :имавтсйовс  



.1   илсЕ xF  -  ыничилев йонйачулс яинеледерпсар яицкнуф X  от , 10 xF  
 огобюл ялд x . 

 .2  яицкнуФ xF  -  оннотоном  .е .т ,яицкнуф яащюавыбуен 12 xFxF  ирп 

12 xx . 
3.  яицкнуФ xF  екчот в 0x  .е .т ,авелс анвырерпен 0

0
)(mil

0
xFxF

xx
. 

 .4 0)(mil xF
x

 ; 1)(mil xF
x

.  

 ьтсонтяореВ .5 xP  аничилев яанйачулс отч ,огот X  в еинечанз темирп 
 елавретниулоп ,  анвар FFxP . 

 иинавонсо аН  огоннад втсйовс а  илсе отч ,ьтазакод окгел X  - лс яанвырерпен -у
огобюл ьтсонтяорев от ,аничилев яанйач  анвар яинечанз огоньледто  .е.т ,юлун  

0XP  :автсневар ястюянлопыв умотэоП .
xPxPxPxP . 

.йетсонтяорев яинеледерпсар ьтсонтолП  
 теад ыничилев йонйачулс йонвырерпен йетсонтяорев яинеледерпсар яицкнуФ

андО .яинедевоп ее екитсиреткарах юунтсонтяорев юунлоп н еинадаз ок е  йонвырерп
ыничилев йонйачулс еялвя ен яинеледерпсар иицкнуф юьщомоп с т  еЕ .мынневтсниде яс

зан яароток ,иицкнуф йогурд юьщомоп с ьтадаз онжом ы  ястеав  йоньлаицнереффид
яинеледерпсар йеицкнуф  или  юьтсонтолп дерпсар е йетсонтяорев яинел  моротокен В .

 яицкнуф яаньларгетни меч ,яанбоду еелоб яицкнуф атэ елсымс xF нуф яузьлопсИ . -к
 юиц xF  йошьлобен в ыничилев йонйачулс яинеледерпсар ереткарах о ьтидус ондурт ,

з утэ ьтишеР .исо йоволсич икчот йони или  йот итсонтсерко  ьтсонтолп теяловзоп учада
в яинеледерпсар е .йетсонтяор  
ьтсонтолП ю йетсонтяорев яинеледерпсар  ыничилев йонйачулс X  екчот в x  н -а

ястеавыз лев йотэ йинечанз яинадапоп итсонтяорев яинешонто ледерп и  лавретни в ынич
xxx,  енилд к x  акзерто xxx,  юлун к ясьтимертс яянделсоп адгок ,

x
xFxxF

x
xxXxPxf

xx

)(milmil)(
00

. 

севзи иинавонсо аН  ман огонт яитяноп иицкнуф йондовзиорп бо онжом о  ьтичанз
xFxf .е.т ,  

инеледерпО .е   ьтсуП X  -  и аничилев яанйачулс яанвырерпен xF  - ларгетни ее -ь
 ьтсуП .яинеледерпсар яицкнуф яан xF и аз удюсв амеурицнереффид с меинечюлк , 

тежом ьтыб ,  .кечот алсич огонченок нуф йоньлаицнереффиД  или яинеледерпсар  йеицк
 йетсонтяорев яинеледерпсар юьтсонтолп )(xf тни яандовзиорп яавреп ястеавызан -е

 яинеледерпсар иицкнуф йоньларг xF . 
 тюавызан ещач иицкнуф яинечанЗ итсонтяорев юьтсонтолп и и чанзобо адгон -а

 тю )(xp . 
 иицкнуф кифарГ )(xf  тюавызан яинеледерпсар йовирк . 

:имавтсйовс имищюуделс теадалбо яинеледерпсар ьтсонтолП  
 хыбюл ялД .1 x  яинеледерпсар яицкнуф яаньлаицнереффид )(xf етациртоен л -ь

 .е .т ,ан 0xf . 

 .2 xdxfxP . 



.3  1xdxf . 

 отсем тееми яинеледерпсар йицкнуф йоньлаицнереффид и йоньларгетни ялД .4

 овтсневар
x

tdtfxf  .  

ремирП и хынтраднатс 8 ястееми йелатед 01 зи иитрап В .  учадуан иитрап йотэ з
ар ,ыничилев йонйачулс йонтерксид яинеледерпсар юицкнуф итйаН .илатед 2 отязв -в

.екробыв в йелатед хынтраднатс улсич йон  
еинешеР  :   ыничилев йонйачулс йоннад яинеледерпсар ноказ алачанс медйаН X  .

 тежом аничилев атЭ  :яинечанз 3 ьтаминирп 01x  , 12x  , 23x нтяорев милсичыВ . -о
 .йинечанз хитэ итс  

54
10 2

01

2
2

0
8

1 C
CCXPp  ,

54
611 2

01

1
2

1
8

2 C
CCXPp  ,  

54
822 2

01

0
2

2
8

3 C
CCXPp . 

.ыцилбат едив в яинеледерпсар ноказ мешипаЗ  
X  0 1 2 
P  

54
1  

54
61  

54
82  

 
.яинеледерпсар юицкнуф миортс ьрепеТ  

 ирП .1 0x  00XPxF . 

 ирП .2 10 x  
54

101 XPXPxF . 

 ирП .3 21 x  
54
71

54
61

54
1102 xPXPXPxF . 

 ирП .4 2x  1
54
82

54
61

54
1210 XPXPXPxF . 

рпсар еоньлетазакоп и еонремонвар ,еоньламрон ,еоксвоноссауп ,еоньлаимониБ -е
.яинелед  

хиксечитероет водив окьлоксен миртомссаР  юунжав хищюарги ,йинеледерпсар 
.икитситатс йоксечитаметам и йетсонтяорев иироет в ьлор  

.1 еинеледерпО  ыничилев йонйачулс еинеледерпсаР X тсан увтсечилок йонвар -у
 зи иллунреБ емехс в А яитыбос йинелп n ан йинатыпси  ястеавыз мыньлаимониб ар -с

.меинеледерп  
 тижулс яинеледерпсар огокат моремирП .онтерксид еинеледерпсар еоньлаимониБ

.12.ртс ос 2 аремирп ацилбат  
2 еинеледерпО  .  ыничилев йонйачулс еинеледерпсаР X  яинечанз йещюаминирп , 

2,1,0k  имятсонтяорев с a
k

e
k
a

!
 едг , pna  - еавызан ,ртемарап т  яс  миксвоноссауп

меинеледерпсар  или( аноссауП меинеледерпсар  .)  
мониб то еичилто в он ,йонтерксид ястеялвя ежкат аничилев яанйачулс яаннаД -и

о яинеледерпсар огоньла .йинечанз овтсежонм еонченоксеб ьтаминирп тежом ан М -о
 утобар мещюавысипо ,еремирп в анертомссар алыб яинеледерпсар огоксвоноссауп ьлед

.иицнатс йоннофелет  



3 еинеледерпО  ыничилев йонйачулс йонвырерпен еинеледерпсаР . X  еоннадаз ,
нереффид  яинеледерпсар йеицкнуф йоньлаиц  

2

2

2
2

1
ax

exf , 

 ястеавызан меинеледерпсар мыньламрон .  ьседЗ Ra  и 0  - п еыротокен а .ыртемар  
.еинеледерпо еоннад минсяоП  

 .1  .иицкнуф кифарг нежарбози 11.сир аН  яавирК 2

2

2
2

1
ax

exf еммис -т

 йомярп оньлетисонто анчир ax ицсба с икчот отч ,ондив екифарг ан ,огот еморК . -с
 имас ax фарг зи кифарг йыннад ьтичулоп онжоМ .абигереп имакчот ястюялвя -и

инеледерпсар огоньламрон огонтраднатс ак  я 22

2
1 xey ( 1,0a оос метуп ,) -т

 ан могивдс( акифарг йинавозарбоерп хищюувтстев a  мищюуделсоп и овелв циниде 
 в меинежятсар озирог оп зар н  ,минмопаН .)ииртеммис исо оньлетисонто илат  отч

 яицкнуф 22

2
1 xey т а .анаворилуб  

 .2 ереффид умонназаку йищюувтстевтоос ,яинеледерпсар ноказ йыньларгетнИ -н
 див тееми ,уноказ умоньлаиц  

tdexF
x at

2

2

2
2

1 . 

 анотюьН елумроф оп ьтилсичыв язьлен ларгетни йинделсоП – п ,ацинбйеЛ -о
реп укьлокс атнемелэ зереч ястеажарыв ен иицкнуф йоньларгетныдоп ялд яанзарбоов -р

 ьтизарыв онбоду окандО .иицкнуф еын xF  .асалпаЛ юицкнуф юуннаворилубат( зереч 
x

o

x xdex 22

2
1  оннеми А . axxF

2
1 . 

 иицкнуф кифарГ xF .21 .сир ан нежарбози  

 ьтсонтяореВ .3 XP  ,огот 
 аничилев яанйачулс отч X нз темирп -а

 елавретни в  еинеч ,  , лаицнереффид и юуньларгетни зереч ,ястеажарыв ь  юун
 иицкнуф уделс яинеледерпсар ю бат( меинавозьлопси с ,мозарбо мищ у рил о  )хыннав

  иицкнуф 22

2
1)( xex  и 

x

o

t tdex 22

2
1 : 



aaFFXP  или  

a

a
xdxxdxfXP )(  

ремирП  аничилев яанйачулС : X  имартемарап с оньламрон анеледерпсар 5a  ,
1  отч ,огот ьтсонтяорев итйаН . X  елавретни в еинечанз темирп 7,4 . 

еинешеР  елумроф онсалгос мичулоП :  

1212
1

54
1

5774 XP

5818,03143,02774,0  
 еинеледерпсар еоньламроН .4 чюлкси теарги )аничилев яанйачулс яаньламрон( -и

рев иироет хяинежолирп и йетсонтяорев иироет в ьлор юунжав оньлет о  к йетсонтя
.мачадаз миксечиткарп  

4 еинеледерпО ид еоннадаз ,ыничилев йонйачулс йонвырерпен еинеледерпсаР . -ф
 ,яинеледерпсар йеицкнуф йоньлаицнереф  

bxax

bxa
abxf

,,0

,1
)(  

 ястеавызан ледерпсар мынремонвар е меин  екзерто ан ba, . 
 екзерто ан яаннеледерпсар онремонваР .31 .сир ан нежарбози иицкнуф кифарГ .1

ba, нз теаминирп аничилев а  в окьлот яинеч
 екзерто ba, . 

 
 
2

И . -н
т -е

ьларг
 йын
 ноказ

ар вно
ем -р

ар огон с рп е лед е лс тееми яин е уд ю  йищ  :див  

bx

bxa
ab
ax

ax

xF

,1

,

,0

 

.41 .сир ан нежарбози иицкнуф кифарГ  
 ьтсонтяореВ .3 XP  аничилев яанйачулс яанремонвар отч ,огот X рп -и

 елавретни в  еинечанз тем ,  мещажелданирп , ba, жарыв а :йолумроф ясте  

 
ab

XP . 



 лавретни в ыничилев йинечанз яинадапоп ьтсонтяорев .е.Т ,  окьлот тисиваз 
 ен и алавретни ынилд то  иртунв яинежолоп оге то тисиваз ba, . 

 .4 о логу ястеялвя ыничилев йонйачулс йоннеледерпсар онремонвар моремирП -с
.иктелур иквонат  

5 еинеледерпО  .  ыничилев йонйачулс йонвырерпен еинеледерпсаР X  еоннадаз ,
оньлаицнереффид яинеледерпсар йеицкнуф й  

0,0
0)(

x
xeaxf

xa
  

 ястеавызан меинеледерпсар мыньлаицненопскэ( мыньлетазакоп  едг ,) 0a  - н е  йыроток
.ртемарап   

 яинеледерпсар иицкнуф кифарГ .1
 яицкнуФ .51 .сир ан нежарбози )(xf  

у ортсыб  ирп теавыб x  аничилев , X  
 еыньлетациртоен окьлот теаминирп

.яинечанз  
 яицкнуф яаньларгетнИ .2

 яинеледерпсар )(xF  :див тееми 

0,0
0,1)(

x
xexF

xa
. 

 илсЕ .3 0  , 0 от   ьтсонтяорев
XP  яанремонвар отч ,огот 

 аничилев яанйачулс X  елавретни в  еинечанз темирп ,  авокат ,  
aa eeFFXP . 

 илсЕ 0  , 0 ,  от aeXP 1 . 
 илсЕ 0  , 0  от , 0XP . 

даз хигонм ов ястеачертсв йетсонтяорев яинеледерпсар ноказ йыньлетазакоП .4 -а
 доП .йитыбос мокотоп мишйетсорп с хынназявс ,хач мокотоп  йитыбос ноп п тюами -о

Н .ытнемом еынйачулс в мигурд аз ондо хищюапутсан ,йитыбос ьтсоньлетаводелс -а
о оговоссам еметсис в ковяаз котоП .иицнатс йоннофелет ан вовозыв котоп ,ремирп -б

.рд и яинавижулс  
ыничилев йонйачулс икитсиреткарах еыволсиЧ . 

епсид и еинадижо еоксечитаметаМ ыничилев йонйачулс яиср . 
.1 еинеледерпО  

 ьтсуП X – ток яиненартсорпсар ноказ ,аничилев яанйачулс яантерксид о  тееми йор
 :див  

1x  2x  … nx  

1p  2p  … np  
( ix  –  ,яинечанз ip  – итсонтяорев еищюувтстевтоос ) 

 меинадижо миксечитаметаМ ыничилев йонйачулс йонтерксид  Х вызан а  ясте
олсич  

nnkk pxpxpxpxXM ...2211  
.2 еинеледерпО  

 ьтсуП X -  и аничилев яанйачулс яанвырерпен )(xf  - нуф яаньлаицнереффид ее -к
 .яинеледерпсар яиц  меинадижо миксечитаметаМ йонйачулс йонвырерпен  ыничилев  

X олсич тюавызан  



xdxfxXM )( тни тотэ илсе(    .)ястидохс ларге  

.лсымс йынтсонтяорев йищюуделс тееми еинадижо еоксечитаметаМ  
 онедеворп ьтсуП N  ыничилев йонйачулс йинатыпси X лоп огеч етатьлузер в , -у

 яинечанз ынеч nxxx ,...,, 21 - .яинечанз  

мфира еендерС  еоксечите XM
N

xxx n...21  ирп( N -- .)мошьлоб  

.еендзоп анад тедуб яинеджревту огоннад акворилумроф яагортс еелоБ  
 илсе :ыничилев йонйачулс йонтерксид ялд еинеджуссар еогортсен миртомссаР

1p -  ьтсонтяорев 1x  а , N  -  аничилев от ,йинатыпси олсич 1x  теадапыв 1pN евтоос ,зар -т
 онневтс 2x  - 2pN  елсоП .д .т и зар N  йинатыпси  оннежилбирп тедуб йинечанз аммус

 анвар NpxNpxNpx nn...2211 читемфира еендерс .е .т , е  онвар еокс

kk
nn px

N
NpxNpxNpx ...2211 тэоП .)2( теувтстевтоос отч , о  еоксечитаметам ум

 ежкат тюавызан еинадижо в йонйачулс меинечанз миндерс е .ыничил  
 еинадижо еоксечитаметаМ сиваз ен( мынняотсоп ястеялвя мищя  то атыпо  ,молсич )

.уничилев юунйачулс мищюузиреткарах  
вазен яитяноп ядевв яинадижо огоксечитаметам автсйовс еынвонсо миртомссаР -и

.ничилев хынйачулс хымис  
еинеледерпО каз илсе ,имымисивазен ястюавызан ыничилев еынйачулс евД .  но

чанз еынжомзов еикак ,огот то тисиваз ен хин зи йондо йетсонтяорев яинеледерпсар -е
в еынйачулс еачулс монвиторп В .аничилев яагурд алянирп яин е  ястюавызан ыничил

.имымисиваз  
еинеледерпО вазен онмиазв ястюавызан ничилев хынйачулс окьлоксеН . и  ,имымис

каз илсе к илянирп яинечанз еикак ,огот то тисиваз ен хин зи йобюл яинеледерпсар но -а
еик - .ничилев ясхишватсо зи еигурд обил  

.ьтаксупо онжом »онмиазв« оволС  
:яинадижо огоксечитаметам автсйовС  

1  . bxMa  яинечанЗ . xM джем онечюлказ  мишьлобиан и мишьнемиан ее у
.имяинечанз  

 .2 CCM  едг , tsnocC . 
 .3 XMCXCM . 

в хынйачулс хувд ыммус йоксечиарбегла еинадижо еоксечитаметаМ .4 е  ничил X  
 и Y гла онвар  .е.т ,йинадижо хиксечитаметам зи еммус йоксечиарбе

YMXMYXM . 
агалс олсич еоньловзиорп ан ястеянартсорпсар окгел овтсйовс еоннертомссаР -е

 :хым
n

i
i

n

i
i XMXM

11
. 

 ничилев хынйачулс хымисивазен хувд яинедевзиорп еинадижо еоксечитаметаМ .5
X  и Y  .е.т ,йинадижо хиксечитаметам хи юинедевзиорп онвар 

YMXMYXM . 
 ан ястеянартсорпсар овтсйовс отЭ n ничилев хынйачулс хымисивазен  

nn XMXMXMXXXM 2121 . 
 .6 0XMXM  .  

 яиненолкто еинадижо еоксечитаметаМ XMX  ыничилев йонйачулс X м ее то -а
.юлун онвар яинадижо огоксечитамет  



мидохбоеН к ,ыничилев йонйачулс укитсиреткарах юукат итсевв ежкат о о  ыб яарот
яиняессар урем  алавинецо читаметам ее гурков ыничилев йинечанз е  .яинадижо огокс   

.3 еинеледерпО  
 ьтсуП X  -  .)1( меинеледерпсар с аничилев яанйачулс яантерксид  йеисрепсиД ид -с

ыничилев йонйачулс йонтерк  олсич ястеавызан  
n

k
kk pXMxXD

1

2)(  едг ,)5( XM  -  еинадижо еоксечитаметам X . 

.4 еинеледерпО  
 ьтсуП X  -  аничилев яанйачулс яанвырерпен X  и )(xf  -  яаньлаицнереффид ее 

 .яинеледерпсар яицкнуф  йеисрепсиД ырерпен ыничилев йонйачулс йонв  X  ястеавызан 
 олсич  

xdxfXMxXD )()( 2   

 ;)ястидохс ларгетни илсе( XM - в йонйачулс еинадижо еоксечитаметам е  ыничил
X . 

 .1 илев йонйачулс яисрепсид отч ,ьтазакс онжоМ  ынич X  еоксечитаметам ьтсе 
 ыничилев йонйачулс еинадижо 2)( XMX . 

 .2  еинечанз еендерс теузиреткарах яисрепсид :иисрепсид лсымс йынтсонтяореВ
 йинечанз яиненолкто атардавк X дижо огоксечитаметам ее то  отэ ешьлоб меЧ .яина

и яисрепсиД .онтарбо и ,яисрепсид ешьлоб мет ,еничилев йонтюлосба оп еиненолкто -з
нто ыничилев йонйачулс йинечанз яиняессар урем теярем о  огоксечитаметам оньлетис

 яинадижо X . 
 .3 щюащорпу ,ылумроф еищюуделс ывилдеварпС епсид еинелсичыв еи р :иис  

22 )( kkkk pxpxXD , 

22 ))(()( xdxfxxdxfXXD . 

:иисрепсид автсйовс еынвонсО  
1  . 0CD  едг , tsnocC . 

 .2 XDCXCD 2  , tsnocC анз аз ьтисоныв онжом ьлетижонм йынняотсоП .  к
тардавк в оге ядовзов ,иисрепсид . 

 .3 лев хынйачулс хымисивазен хувд ыммус йоксечиарбегла яисрепсиД и   нич X  и 
Y  .ничилев хитэ йисрепсид еммус онвар YDXDYXD .  онжом овтсйовс отЭ 

 ан ьтинартсорпсар n ничилев хынйачулс хымисивазен  
nn XDXDXDXXXD 2121 . 

лкто мынтраднатс или ,меиненолкто миксечитардавк миндерС .5 еинеледерпО -о
 ыничилев йонйачулс ,меинен X ид ее зи йынтардавк ьнерок ястеавызан с  :иисреп

XDX . 
 яиняессар йорем ястеялвя яисрепсид и как ,еиненолкто еоксечитардавк еендерС

.яинадижо огоксечитаметам оньлетисонто ыничилев йонйачулс йинечанз  
:яиненолкто огоксечитардавкендерс автсйовС  

 .1 0C  едг , tsnocC . 
 .2 XCXC  , tsnocC . 

 ничилев хынйачулс хымисивазен хувд ялД .3 22 YXYX . 
.ыремирП  ьтсуП .1 X  - рпсаР .итсок йоньларги иинасорб ирп вокчо овтсечилок -е

 див тееми ыничилев йотэ еинелед  



X  1 2 3 4 5 6 
p  6/1  6/1  6/1  6/1  6/1  6/1  

 еинадижо еоксечитаметаМ X  :елумроф оп медйан  

2
7

6
16

6
15

6
14

6
13

6
12

6
11XM  

:юисрепсид медйан елумроф оп ежкат ьрепеТ  

21
53

2
7

6
19

6
163

6
152

6
161

6
19

6
14

6
11 2XMXD  

нйачулс ьтсуП .2  аничилев яа X  - ропС в ерги ирп рфиц хыннадагу овтсечилок -т
кат )икиротанибмок малумроф оп еоннелсичыв( ыничилев йотэ еинеледерпсаР .отол -о

:ов  
X  0 1 2 3 4 5 6 
p  6004,0  1424,0  5151,0  4220,0  0,0 410  7820000,0  321000000,0  

еинадижо еоксечитаметам адгоТ  
57820000,044100,034220,025151,011424,006004,0XM  

9997,06321000000,0 . 
яисрепсид А  

527820000,0614100,094220,045151,011424,006004,0XD  

3416,09997,63321000000,0 2 . 
ничилев хынйачулс ытнемоМ . 

тюялвя ыничилев йонйачулс яисрепсид и  еинадижо еоксечитаметаМ ч яс а  имынтс
ткарах имикаТ .ничилев хынйачулс китсиреткарах хыволсич хищбо еелоб имяачулс -е

.еыньлартнец и еыньлачан :ытнемом ястюялвя имакитсир  
1 еинеледерпО  мотнемом мыньлачаН . k -  акдяроп огот k в йонйачулс е ыничил  X  

еинадижо еоксечитаметам ястеавызан  ыничилев kX  : )( k
k XM . 

 ыничилев йонйачулс йонтерксид ялД
n

i
i

k
ik px

1
. 

 ыничилев йонйачулс йонвырерпен ялД xdxfxk
k . 

 
 еинеледерпО .2 еЦ  мотнемом мыньлартн k -  акдяроп огот k  ыничилев йонйачулс 

X  ыничилев еинадижо еоксечитаметам ястеавызан kXMX  .е .т , k
k XMXM . 

ничилев йонйачулс йонтерксид ялД  ы
n

i
i

k
ik pXMx

1
. 

 ыничилев йонйачулс йонвырерпен ялД xdxfXMx k
k . 

 ,ьтазакоп окгел иисрепсид и яинадижо огоксечитаметам втсйовс и яинеледерпо зИ
 отч XM1  , 2

2 )(XM  , 01  , 2
122 XD . 

в йонйачулс  яиненолкто ястюузьлопси вотнемом хыньлартнец хяинеледерпо В -е
 ытнемом умотэоП .)артнец( яинадижо огоксечитаметам ее то ыничил – еыньлартнец  В .

лс яиненолкто ястюузьлопси ежкат хыньлачан иинеледерпо у  то от ,ыничилев йонйач
роок алачан  ытнемом умотэоп ,)ялун( танид – лачан ь еын . 

йинеледерпсар хиксечитероет хыротокен икитсиреткарах еыволсиЧ . 



 мешипаЗ нолкто еоксечитардавкендерс и юисрепсид ,еинадижо еоксечитаметам -е
.йинеледерпсар ешыв хыннертомссар ялд еин  

.1  еинеледерпсар еоньлаимониБ  .  ялД  ыничилев йонйачулс X дерпсар е  оп йоннел
 ,отч итйан онжом уноказ умоньлаимониб pnXM  , qpnXD  , qpnX  едг , p  - в -е

 ,иллунреБ емехс в А яитыбос яинелпутсан ьтсонтяор pq 1  , n  - .йинатыпси олсич  
 .2 еинеледерпсар еоксвоноссауП   . в йонйачулс ялд отч ,ьтазакод онжоМ е  ыничил

X  уноказ умоксвоноссауп оп йоннеледерпсар , aXM  , aXD  , aX  .  
 ртемарап ,мозарбо микаТ a ксечитаметам невар яинеледерпсар огоксвоноссауп -о

.ыничилев йонйачулс йоксвоноссауп иисрепсид и юинадижо ум  
 .3 еинеледерпсар еоньламроН  .   отч ,онедйан яинеледерпсар оготэ ялД aXM  ,

2XD  , X ар огоньламрон вортемарап лсымс йынтсонтяорев ,мозарбо микаТ . -с
 :мещюуделс в тиотсос яинеледерп a лс йоньламрон еинадижо еоксечитаметам ьтсе -у

 ,ыничилев йонйач 2  -  ,яисрепсид  - тардавкендерс и .еиненолкто еоксеч  
  .4 еинеледерпсар еонремонваР нвар йоннеледерпсар ,ыничилев йонйачулс ялД . -о

 онрем
2

baXM  ,
21

2abXD  ,
32
ba

X . 

 .5 оньлетазакоП еинеледерпсар е лев йонйачулс еачулс в отч ,ьтазакоп онжоМ . -и

 ынич X  еинеледерпсар еоньлетазакоп йещюеми ,
a

XM 1  , 2
1
a

XD  ,
a

X 1 у отч , -с

 артемарап лсымс йынтсонтяорев теавилванат a ар иицкнуф в с .яинеледерп  
ничилев хынйачулс иицкнуФ . 

еинеледерпО  ьтсуП . X -  ыничилев йонйачулс йеицкнуФ .аничилев яанйачулс X  
 аничилев яанйачулс ястеавызан XY моджак в яароток , нз теаминирп иинатыпси -а

 еинеч x  едг , x  -  ыничилев йонйачулс еинечанз X ( .иинатыпси еж мот в x  - 
о ,яицкнуф  яинеледерпо ьтсалб йороток  – илев йонйачулс йинечанз овтсежонм  ынич

X ).  
 ыничилев йонйачулс юинечанз умонжомзов умоджак илсе ,имаволс имигурД X  

 ыничилев йонйачулс еинечанз еонжомзов ондо теувтстевтоос Y  от , Y  тюавызан нуф -к
ачулс йеиц атнемугра огонй  X . 

еялвя ,ничилев хынйачулс йицкнуф меинечузи с мынназявс ,мосорпов мынвалГ -т
.йицкнуф хитэ яинеледерпсар ханоказ о сорпов яс  

 ьтсуП X  -  йороток яинечанз еынжомзов ,аничилев яанйачулс яантерксид 
nxxx ,,, 21  итсонтяорев онневтстевтоос тюеми nppp ,,, 21  отч ,ондивечО . Y  -  ежкат 

 :имяинечанз имынжомзов с аничилев яантерксид )( 11 xy  , )( 22 xy  ,… , )( nn xy  .
с как каТ  аничилев« еитыбо X  еинечанз алянирп ix лев« еитыбос йобос аз течелв ,» -и

 анич Y  еинечанз алянирп )( ii xy ов итсонтяорев от ,.» з  иицкнуф йинечанз хынжом
Y тоос  ынвар онневтстев nppp ,,, 21 . 

 иицкнуф еинадижо еоксечитаметам ,оньлетаводелС XY оф ястеяледерпо -р

 йолум
n

i
ii pxxMYM

1
. 

 илсЕ X  - аничилев яанйачулс яанвырерпен р йеицкнуф с  яинеледерпса )(xF . 
 яицкнуф ьтсуП xy  - авыбу огортс или яащюатсарзв огортс яамеурицнереффид -ю

 яицкнуф ьтсе йороток к яантарбо ,яицкнуф )яаннотоном огортс( яащ yx закоД . -а
 яинеледерпсар яицкнуф адгот отч ,он xGY ачулс й  ыничилев йон Y   йолумроф ястеадаз 

yFxGY . 



 яинеледерпсар ьтсонтолП yg  ыничилев йонйачулс XY  оп ястеялсичыв 
елумроф  yyfyg . 

ан ым как ,огот елсоП ачулс  яинеледерпсар юицкнуф юуньлаицнереффид медй -й
 ыничилев йон XY  юунвар , yg  ясьтавытичссар тедуб еинадижо еоксечитаметам ,

 елумроф оп ydygyYM )( . 

ничилев хынйачулс хикьлоксен еинеледерпсар еонтсемвоС . 
лс окьлоксен а ,ундо ен ьтавиртамссар онжом етнемирепскэ монйачулс мондо В -у

 арап яаннечодяропУ .ничилев хынйач YX ,  ничилев хынйачулс X  и Y  ястеавызан  
йоничилев йонйачулс йонремувд (  мынйачулс мороткев вД .)автснартсорп огонремувд -у

 аничилев яанйачулс яанрем YX ,  ничилев хынйачулс йометсис ежкат ястеавызан X  и 
Y . 

 ыничилев еынйачулс яинатыпси огоротокен етатьлузер в ьтсуП X  и Y нирп -и
 яинечанз тюам x  и y  .  как ьтиватсдерп онжом уничилев юунйачулс юунремувд адгоТ

 итсоксолп ан укчот юунйачулс yOx  .)роткев йынйачулс или(  
увд яантерксиД  аничилев яанйачулс яанрем YX , евзи илсе ,йоннадаз ястеатичс -с

 яинеледерпсар ноказ ее нет jiji pyYxXP , ( mi ,,2,1  ; nj ,,2,1 .)  
.модохв мынйовд с ыцилбат едив в ьтасипаз онжом ноказ йыннаД  

 яитыбоС ji yYxX , оп тюузарбо -л
в хесв аммус умотэоп ,йитыбос уппург юун -е

 йетсонтяор jip ( mi ,,2,1  ; nj ,,2,1  ,)
азаку н  .е.т ,1 анвар ецилбат в хын

n

j

m

i
ji

n

j

m

i
ji pyYxXP

1 11 1
1, . 

яорев меуриммусорп ым илсЕ т  итсон
 в еищяотс i -  екортс йот  

n

j
iiji

n

j
ji xXPppyxP

11
,  

 в или j  - ецблотс мот  
m

i
jjji

m

i
ji yYPqpyxP

11
, . 

лев йонйачулс йонремувд яинеледерпсар уноказ умонтсевзи оп ,мозарбо микаТ -и
 ынич YX , лев хищюялватсос яинеледерпсар ыноказ итйан онжом и  нич X  и Y  оп ,

.малумроф мынназаку  
 ырап йобюл ялд илсЕ  йинечанз хынжомзов xX  , yY р овилдеварпс а  овтснев

jijiji qpyYPxXPyYxXP ,  ястюавызан ыничилев еынйачулс от , н -е
имымисиваз мисивазен еиволсу еончотатсод и еомидохбоен теажарыв овтсневар отЭ . -о

 ничилев хынйачулс итс X  и Y . 
:мееми йетсонтяорев яинежонму емероет оп ,еачулс мещбо В  

ijiji xXyYPxXPyYxXP /,  

jiijji yYxXPyYPyYxXP /,  
 мичулоп адукто  

    Y  
X  

1y  … jy  … ny   

1x  11p  … jp1  … np1  1p  
… … … … … … … 

ix  1ip  … jip  … nip  ip  
… … … … … … … 

mx  1mp  … jmp  … nmp  mp  

 1q  … jq  … nq  1 



i

ji
ij xXP

yYxXP
xXyYP

,
/ )1(  

ij

ji
ji yYP

yYxXP
yYxXP

,
/ .)2(   

ледерпсар моноказ мынволсУ е еин  ыничилев йонйачулс йонтерксид X  ирп 
jyY  йинечанз овтсежонм ястеавызан , ix ( mi ,,2,1 нтяорев хынволсу и ) о  йетс

jyxP /1  , jyxP /2  ,… , jm yxP / ичыв , -с
пдерп зи хыннел о  еитыбос отч ,йинежол

jyY  ястеадаз ноказ тотЭ .олипутсан ежу 
оф оп р елум ( 2 .)  

з йынволсу ястеяледерпо ончиголанА -а
сид яинеледерпсар нок лс йонтерк у  йонйач

 ыничилев Y  ирп ixX ге , чссар онжом о -и
1( елумроф оп ьтат .)  
еинеледерпО  яинеледерпсар йеицкнуФ .

 ыничилев йонйачулс йонремувд YX , зан -ы
 юицкнуф тюав yxF ,  хыньлетивтсйед хувд 

 вотнемугра x  и y по евар юумеяледер н  мовтс
yYxXPyxF ,, . 

 лсымс йиксечиртемоеГ yxF ,  акчот яанйачулс отч ,мот в тиотсос YX ,  тедапоп 
 екчот в йонишрев с тнардавк йынченоксеб yx, .61 . сир ан йыннежарбози ,  

ицкнуФ  яинеледерпсар я yxF , :имавтсйовс имищюуделс теадалбо  
ледерпсар иицкнуф яинечанз есВ .1 е  укзерто тажелданирп яин 1,0 : 

1,0 yxF  
 илсе .е.т ,мыннемереп миебо оп театсарзов оннотоном яинеледерпсар яицкнуФ .2

21 xx  от , yxFyxF ,, 21  илсе . ; 21 yy  от , 21 ,, yxFyxF . 
 :автсневар ястюянлопыВ .3 0, yF  ,

0,xF  , 0,F  , 1,F  ,
xFxXPxF 1,  ,

yFyYPyF 2,  едг ,
yxFyF

x
,mil,  , yxFyF

x
,mil,  ,

yxFF
y
x

,mil, . 

 онжом ,яинеледерпсар юицкнуф юузьлопсИ
 в икчот йонйачулс яинадапоп ьтсонтяорев итйан

 киньлогуомярп bXa  , dYc ).71 сир( : 
caFcbFdaFdbFdYcbXaP ,,,,,

 
н ястеавызан аничилев яанйачулс яанремувД -е

дерпсар яицкнуф ее илсе ,йонвырерп е  яинел yxF ,  юуннашемс юунвырерпен тееми 
 юундовзиорп xyyx FF . 

неледерпсар иицкнуф йоньлаицнереффид моголанА  ялд ыничилев йонйачулс яи
 яицкнуф ястеялвя ничилев хынйачулс ырап yxFyxf ),( . нуф йотэ еинавзан еогурД -к



ачулс йонремувд( йетсонтяорев яинеледерпсар ьтсонтолп ииц й .)ыничилев йон   мотэ В 
 еачулс  

vdudvufyxF
x y

,),(  .  

с яинадапоп ьтсонтяорев А  киньлогуомярп в икчот йонйачул bXa  ,
dYc :).71 сир(  

ydxdyxfdYcbXaP
b

a

d

c

,, . 

 ьтсуП X  и Y  - дерпсар иицкнуф еыньлаицнереффид ,ыничилев еынйачулс евд -е
нневтстевтоос хыроток яинел  ынвар о )(xg  и )(xh  ыничилев еынйачулС . X  и Y  - зен -а

,еымисив  яинеледерпсар огонтсемвос хи ьтсонтолп илсе – нуф к  яиц ),( yxf  див тееми 
xhxgyxf , . 

иицялеррок тнеициффэок и яицаиравоК . 
 ыничилев еынйачулс миртомссаР X  и Y таметам ялд 3 автсйовс иинавонсо аН . -и
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